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Informacje

0golne

ROZDZIAL

O firmie

Strunobet-Migacz Sp. z 0. 0. to najwiekszy producent w kraju
strunobetonowych zerdzi energetycznych typu E, stupow oswietle-
niowych typu EOP. konstrukcji wsporczych ETG oraz wiez. Firma
w szerokim zakresie produkuje nastupowe i kontenerowe stacje
transformatorowe oraz asortyment osprzetu dla elektroenergetyki.




Stupowe stacje transformatorowe

Od lutego 2006 roku firma Strunobet Migacz
Sp. z 0. 0. jest producentem w petni wyposazonych
nastupowych  stacji  transformatorowych  oraz
stanowisk  stupowych ~w dowolnej  konfiguracji
usytuowania wzgledem napowietrznej lub kablowej linii
zasilajgcej SN. Podstawowg dokumentacjg wykonaw-
czg stacji jest opracowanie ,Elprojektu” Poznan, ktore
zostato przyjete do powszechnego stosowania przez
Zespot  Zadaniowy  PTPIREE.  Stupowe  stacje
transformatorowe uwzgledniajg zastosowanie nowych
materiatow i urzadzen oraz nowe wymogi eksploata-
cyjne, zmierzajgce do uproszczenia eksploatacji
i zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi i 0sob
postronnych. Produkcja strunobetonowych stupow

wirowanych o wysokiej nosnosci w  koncepcji
ulokowania wszystkich elementow stacji
transformatorowej na jednym stupie mogacym

przejg¢ obcigzenie nawet od transformatora 630
kVA. Spotka jest producentem stacji, stanowisk
stupowych w dowolnej konfiguracji, konstrukcji
dla linii napowietrznych nN i SN oraz osprzetu
do wywieszenia sieci trakcji elektrycznej na stupach
ETG. Na zyczenie klienta dostarczane sg samochodami
firmowymi, zmontowane czesciowo lub catkowicie.

Informacje ogdlne
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Zerdzie wirowane typu E

Asortyment produkowanych zerdzi wirowanych przez firme Strunobet-
Migacz Sp. z 0. 0. jest bardzo szeroki. Obejmuje na dzien dzisiejszy ponad
70 pozycji. W podziale dtugosciowym sg to wyroby od 9 m do 18 m
z podziatem co 1,5 m nosnoscig zerdzi wirowanych E od 2,5 kN do 35 kN,
oraz zerdzi duzych wytrzymatosci Edw w podziale dtugosciowym od 12 m do
21m z podziatem co 3 m, nosnoscig od 30 kN do 50 kN. Wszyskie zerdzie
wirowane charakteryzuje ta sama stozkowartos¢ wynoszgca 15mm/Tm.
Produkcje zerdzi wirowanych zaktad rozpoczat w 2001 roku i w roku 2002
uzyskat Aprobate Techniczng ITB AT15-5733/2002 Zerdzie wirowane
z betonu sprezonego E, EK, EO, EOP. Po wprowadzeniu w roku 2008
w Polsce normy zharmonizowanej PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty
z betonu maszty i stupy, uzyskano na te wyroby Certyfikat Zaktadowej
Kontroli Produkcji. Zerdzie typu E obecnie sg produkowane zgodnie
Z wyzej cytowang normg i wprowadzane na rynek wedtug systemu
2+ atestacji zgodnosci i oznaczane znakiem CE.

Uzupetnieniem oferty dla zerdzi jest gama elementéw ustojowych
— poczgwszy od belek typu B60, B80, B90, B100, B150 poprzez
ptyty ustojowe U85 i U130 a konczgc na prefabrykowanych
ustojach typu FP z ptytami o szerokosciach 120, 160 i 200 cm.
Do kazdego rodzaju fundamentu dotgczane sg odpowiednie zestawy obejm
do przytwierdzania ustojow do trzonu stupa.



Informacje ogolne

Zerdzie zelbetowe

-

Zerdzie zelbetowe ZN spetniajg wszystkie wymagania dotyczgce systemu
zaktadowej kontroli produkcji, opisanej w zatgczniku ZA normy PN-EN
12843:2008. Po modernizacji w 2005 r. wymiary zerdzi zelbetonowych
oraz rozmieszczenie i Srednice otworow montazowych nie réznig sie od
zerdzi wczesniej produkowanych i rozpowszechnionych w Polsce. Nasze
zerdzie ZN produkowane sg z betonu klasy C35/45 (zgodnie z normg PN-EN
206-1) co gwarantuje im 50-letnig trwatosg.
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Kontenerowe stacje tranformatorowe

Spotka jest producentem systemu kontenerowych stacji transformatorowych
w monolitycznych obudowach zelbetowych. Nowoczesna linia produkcyjna
pozwala na produkcje catej gamy stacji, od matogabarytowych typu KSZ
do wielkogabarytowych KSW w technologii betonu samozageszczalnego
SCC o wytrzymatosci C30/37. Produkcja obudow odbywa sie bez uzycia
wibratorow w szczelnych formach stalowych. Wykonane odlewy zelbetowe
wykanczane sg przez malowanie | natozenie tynkéw zewnetrznych
zgodnie z zyczeniami klientow. Nastepnie sg wyposazane kompleksowo
W urzgdzenia elektryczne z transformatorem wigcznie.




Stupy oswietleniowe

|

Firma Strunobet-Migacz Sp. z 0. 0. wprowadzita na rynek stupy oswietleniowe
EOP9, EOP10,5 i EOP12, majgce zastosowanie miedzy innymi w oswietlaniu
przejazdow kolejowych, peronéw oraz ulic i placow. Stupy EOP majg srednice
w szczycie 150 mm i pogrubiong nasade, mieszczgcg skrzynke bezpiecznikowo
— ztgczeniowa. Stupy EOP posiadajg zintegrowang ze stupem gtowice do
mocowania wysiegnika. Zastepcza sita wierzchotkowa stupéw EOP wynosi
2,5 kN i pozwala na mocowanie wysiegnikow jedno i wieloramiennych w kazdej
strefie wiatrowej Polski. W wyposazeniu standardowym stupow EOP znajduje
sie estetyczna ostona gtowicy i ,wandaloodporna” kompozytowa ostona
skrzynki bezpiecznikowo — ztgczeniowej z listwg zaciskowg do podtgczenia
linii kablowej 2x5x35 mm? z miejscem na zabezpieczenie elektryczne
oprawy. Stupy oswietleniowe produkowane sg w systemie zgodnosci
1 z betonu klasy C40/50 i oznaczane znakiem CE zgodnie z norma PN-EN
40-4:2008. W ofercie firmy znajdujg sie elementy ustojowe do stupow
oswietleniowych oraz wysiegniki stalowe wykonane z rur, ocynkowane
I malowane wedtug zyczen klientow.



Stupy trakcji kolejowej ETG

Strunobetonowe wirowane konstrukcje wsporcze typu ETG przeznaczone sg
do budowy trakcji kolejowych oraz tramwajowych mocowanych na fundamentach
zakonczonych srubami z odpowiednio przyjetym rozmieszczeniem. Stup
ETG wyposazony jest od dotu w stalowg gtowice z czterema otworami
montazowymi rozmieszczonymi w odpowiednich rozstawach do rodzaju
uzytego fundamentu i funkgcji stupa. Powyzej gtowicy stup wykonano w ksztatcie
stozka $cietego o przekroju pierscieniowym. Srednica zewnetrzna stupa
maleje o 15 mm na kazdy metr dtugosci poczawszy od podstawy.
Znajdujgcy sie wewnatrz stupa otwor wykorzystano do przeprowadzenia
przewodu uszynienia. W dolnej czesci przewod uziemiajgcy potgczono
z gtowicg. W gtowicy znajdujg sie otwory @13 do podtgczenia zewnetrznego
przewodu uziemiajgcego. Stup ETG wyposazony jest w tuleje gwintowane M8 do
montazu znakow regulacji osi toru.

8 www.strunobet.pl



Informacje ogélne

Wieze strunobetonowe

Produkowane przez Strunobet-Migacz Sp. z 0. 0. wieze strunobetonowe dzieki
zastosowaniu najnowoczesniejszych technologii w produkcji strunobetonu
wirowanego odznaczajg sie wysokimi parametrami technicznymi oraz walorami
wizualnymi. Zastosowane do produkcji formy z podziatem poprzecznym co 3
metry oraz nowatorskim uszczelnieniem formy styku podtuznego w prze-
ciwienstwie do innych rozwigzan minimalizujg ilos¢ widocznych potgczen.
Wptywa to na zwiekszong wytrzymatosc¢ oraz wysokg odpornos¢ na warunki
atmosferyczne, w tym srodowisko agresywne.

www.strunobet.pl




Rozdzielnice SN

Prefabrykacja rozdzielnic SN przez firme Strunobet-Migacz Sp. z 0. o. to kolejny krok
w rozwoju spotki majacy na celu poszerzanie dziatalnosci na rynku wyrobow dla elektroener-
getyki. W 2013 roku wprowadzone zostaty nowe rozwigzania rozdzielnic w izolacji powietrznej
z mozliwoscig zastosowania w ztgczach kablowych jak i w stacjach kontenerowych .

Rozdzielnice prefabrykowane sg zgodnie z Norma PN-EN 62271-200:2012 a pola wykonane
w wersji tukochronnej.

Kolejny wtasny produkt w zakresie srednich napie¢ pozwala uzupetni¢ dotychczas oferowane
rozwigzania.

10 www.strunobet.pl



Transport

Wiemy takze jak wazny dla naszych klientow jest czas i rozwigzania logistyczne.
Dlatego stworzyliSmy witasng baze transportowg wyposazong w nowoczesny
i profesjonalny park samochodowy, ktérego podstwe stanowig auta marki Volvo.
Dzieki temu kazdy nasz klient ma zapewniong dostawe ,Just in time”.

fhL 21174
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STRUNOBET,

Wysoka jakos¢ naszych produktow oraz
profesjonalizsm w zarzgdzaniu firmg zostaty
docenione przez naszych klientow, partnerow
i instytucje okotobiznesowe. Najlepiej swiadczg

o tym nagrody i wyrdznienia jakie otrzymalismy
w ciggu ostatnich kilku lat. Na wszystkie
produkty ~ firma  posiada  rekomendacje
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH.

Zalezy nam na ciggtym rozwoju firmy,
dlatego caty czas nasi specjalisci pracujg nad
doskonaleniemnaszychwyrobow oraz wdrazaniu
nowych technologii. Ponadto, w poszukiwaniu
nowatorskich rozwigzan dla branzy pomaga
nam stata, wieloletnia wspotpraca z Instytutem
Budownictwa Politechniki Wroctawskiej.

Ogromny nacisk ktadziemy na jakos¢. Dla
jej zapewnienia w kazdym z trzech naszych
zaktadow produkcyjnych jest laboratorium w
ktérych wykonywane sg codziennie badania
i proby sprawdzajgce sktad betonu i jego
wytrzymatosc.

12 www.strunobet.pl

Na biezgco oceniamy surowce i materiaty
uzywane do produkcji zerdzi, stupow i obudow
stacji kontenerowych. Scidle przestrzegamy
i kontrolujemy  prawidtowos¢  oznaczen
identyfikujgcych nasze wyroby.

Stawiamy na zwiekszanie kompleksowosci
oferty poprzez wspotprace z producentami
aparatury elektrotechnicznej, projektantami i
firmami wykonawczymi.
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Zerdzie wirowane typu E
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Otwor skosny odpowietrzajacy 840 mm

0,1m

3,5m

L - dlugosc catkowita zerdzi
d,, - rednica zewnetrzna
dID - $rednica zewnetrzna podstawy

Strunobetonowa zerdz energetyczna typu E —|—

Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji CPD-1488-0154/Z

Strunobetonowe zerdzie energetyczne typu E produkowane
sg z betonu klasy C40/50, oznaczane znakiem CE zgodnie
z normg PN-EN 12843:2008 i wprowadzane na rynek wedtug
systemu 2+ atestacji zgodnosci. Zerdzie energetyczne typu
E znajdujg zastosowanie jako podpory dla napowietrznych
I napowietrzno-kablowych linii elektroenergetycznych i tele-
komunikacyjnych, nastupowych stacji transformatorowych,
jako konstrukcje wsporcze elektrycznej trakcji  kolejowej,
tramwajowej i trolejbusowej, wiez odgromowych, radiowych
I innych konstrukcji wsporczych. Jako najwazniejsze parametry
techniczne nalezy wymieni¢: mrozoodpornosc¢, projektowany
okres uzytkowania 50 lat, niska nasigkliwos¢, klasa ekspozycji
XC4, XF2 wg normy PN-EN 206-1:20083.
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Parametry techniczne zerdzi typu E
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Symbol

zerdzi

Nosnosé
[kN]

Wymiary zerdzi

Waga Waga
katalog- transpo-
owa rtowa

Sita
niszczaca

L[m] dmm] d[mm] kol Ikg] [kN]
1 E 9/2,5 2,5 9 173 308 755 800 4,5 - Bialy
2 E 9/4,3 4,3 9 173 308 845 800 7,7 Niebieski
3 E 9/6 6 9 218 353 1058 1200 10,8 Czarny
4 E 9/10 10 9 218 353 1162 1300 18,0 Czerwony
5 E 9/12 12 9 218 353 1180 1300 21,6 - Zolty
6 E 9/15 15 9 218 353 1180 1300 27,0 Zielony
7 E 9/17,5 17,5 9 263 398 1500 1600 31,5 Pomararczowy
8 | E10,5/25 2,5 10,5 173 330 855 1100 4,5 Biaty
9 | E10,5/4,3 43 10,5 173 330 1055 1150 7.7 Niebieski
10 [E10,5/4,3(218) 4,3 10,5 218 375 1308 1500 | 10,8 Niebieski
11 | E10,5/6¢c 6 10,5 173 330 1055 1200 10,8 Czarny
12 | E10,5/6 6 10,5 218 375 1308 1550 10,8 Czarny
13 | E10,5/10 10 10,5 218 375 1428 1500 18,0 Czerwony
14 | E10,5/12 12 10,5 218 375 1543 1500 21,6 2olty
15 | E10,5/15¢ 15 10,5 240 398 1635 1800 27,0 Zielony
16 | E10,5/15 15 10,5 263 420 1823 2000 27,0 Zielony
17 | E10,5117,5 | 17,5 10,5 263 420 1823 | 2100 31,5 Pomarariczowy
18 | E10,5/20 20 10,5 263 420 1823 2000 36,0 Brazowy
19 | E10,5/25 25 10,5 263 420 2021 2300 45,0 Fioletowy
20 | E10,5/30 30 10,5 308 466 2470 2700 54,0 Szary
21 | E10,5/35 35 10,5 308 465 2585 2800 63,0 Szary
22 | E12125 2,5 12 173 353 1172 1500 4,5 Biaty
23 | E12/4,3 43 12 173 353 1298 | 1400 7.7 Niebieski
24 |E12/43218)| 4,3 12 218 398 1605 1800 10,8 Niebieski
25 | E12/6c 6 12 173 353 1298 1500 10,8 Czarny
26 E 12/6 6 12 218 398 1605 1800 10,8 Czarny
27 E 12/10 10 12 218 398 1763 2000 18,0 Czerwony
28 E 12/12 12 12 218 398 1907 2000 21,6 Zotty
29 | E1215¢c 15 12 240 420 2010 | 2200 27,0 Zielony
30 E 12/15 15 12 263 443 2225 | 2400 27,0 Zielony
31 | E12117,5 17,5 12 263 443 2225 2800 31,5 Pomarariczowy
32 E 12/20 20 12 263 443 2225 2500 36,0 Brazowy
33 E 12/25 25 12 263 443 2472 | 2400 45,0 Fioletowy
34 E 12/30 30 12 308 488 3017 3400 54,0 Szary
35 E 12/35 35 12 308 488 3108 3500 63,0 Szary
36 | E13,5/2,5 25 13,5 173 375 1495 1700 4,5 Bialy




Waga Waga

Wymiary zerdzi

Si!g:dbzci’l N?i:?éé d [mm] d [mm] ka‘t’al’gg- tr;’;ﬁx" nisfé?qca
v i kel  [kg] KM

37 E 13,5/4,3¢c 4,3 13,5 173 375 1593 1800 7,7 Niebieski
38 | E13,5/4,3 43 13,5 218 420 1813 | 2300 7,7 Niebieski
39 E 13,5/6 6 13,5 218 420 1817 2500 10,8 Czarny
40 E 13,5/10 10 13,5 218 420 2130 2500 18,0 Czerwony
41 | E13512 12 13,5 218 420 2356 | 2700 [ 216 [ | Zoty
42 E 13,5/15 15 13,5 263 465 2670 3100 27,0 \ Zielony
43 | E135175) 175 13,5 263 465 2135 | 3000 | 315 [ Pomaranczowy
44 | E13,5/20 20 13,5 263 465 2775 | 3100 | 36,0 Brazowy
45 | E13,5025 25 13,5 263 465 3086 | 3400 | 450 Fioletowy
46 E 13,5/30 30 13,5 308 511 3606 4000 54,0 Szary
47 | E13,5/35 35 13,5 308 510 3771 | 4200 | 63,0 Szary
438 E 15/4,3 4,3 15 218 443 2140 2600 7,7 Niebieski
49 E 15/6 6 15 218 443 2141 | 2800 | 108 Czarny
50 E 15/10 10 15 218 443 2540 | 2900 [ 180 Czerwony
51 E 15/12 12 15 218 443 2809 | 3000 | 21,6 - Zéolty
52 E 15/15 15 15 263 488 3131 | 3500 | 27,0 ‘ Zielony
53 | E15/17,5 17,5 15 263 488 3175 | 3700 [ 315 - Pomaraficzowy
54 E 15/20 20 15 263 488 3225 | 3600 | 36,0 Brazowy
55 E 15/25 25 15 263 488 3609 4000 45,0 Fioletowy
56 E 15/30 30 15 308 533 3820 | 4200 | 540 Szary
57 | E16,5/4,3 43 16,5 218 465 2410 | 3100 7,7 Niebieski
58 E 16,5/6 6 16,5 218 465 2503 | 3200 | 108 Czarny
59 | E 16,5110 10 16,5 240 488 3576 | 3600 18,0 ‘ Czerwony
60 | E16,512 12 16,5 263 510 3370 | 3700 | 216 - Zotty
61 | E 16,5115 15 16,5 263 510 3670 | 4000 | 27,0 Zielony
62 | E16,517,5| 17,5 16,5 263 510 3800 | 4200 [ 315 || Pomaranczowy
63 | E16,5/20 20 16,5 308 555 4178 | 4600 | 36,0 Brazowy
64 E16,5/25 25 16,5 308 555 4325 4700 45,0 ‘ Fioletowy
65 E 18/4,3 4,3 18 218 488 2785 | 3200 7,7 Niebieski
66 E 18/6 6 18 218 488 2886 3300 10,8 ‘ Czarny
67 E 18/10 10 18 240 510 3840 | 4200 | 180 Czerwony
68 E 18/12 12 18 263 533 4230 | 4600 | 216 - Zotty
69 E 18/15 15 18 263 533 4640 | 4900 | 27,0 \ Zielony
70 | E18175 | 175 18 263 533 a900 | 5000 [ 315 | Pomaranczowy
7 E 18/20 20 18 308 578 4944 5500 36,0 Brazowy
72 E 18/25 25 18 308 578 5114 | 5600 | 45,0 Fioletowy
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Zerdzie wirowane typu E,,

Zaciski gorne

15001500/ 1150

przewodu uziemiajgcego___

- 3 szt. co 500mm
(tuleje gwintowane M12)

Wewnetrzny

przewod uziemiajacy

Zaciski dolne

przewodu uziemiajgcego___

- 2 szt. co 500mm
(tuleje gwintowane M12)

1500

2850

Dw

System Strunobet - Migacz

S . N

2050 lub 1720

— Otwor wentylacyjny @70

Podnoszenie stupa odbywa sie poprzez
przetozenie watka stalowego @65mm
przez goérny otwoér wentylacyjny @70.

Gtebokos¢ posadowienia w sztywnym
fundamencie blokowym (studniowym)
wynosi minimum 2,0m.

llos¢ i rozmieszczenie tulei M12 (przytacza

wewnetrznego przewodu uziemiajacego)
moga zosta¢ zmienione.

——Dolny otwér wentylacyjny

Gtebokos¢

posadowienia




Szczegoty mocowania kaptura

Wewnetrzny

przewdd uziemienia

Sita Wymiary Kolor
uzyflﬁcl)\lwa Lm D, mm D mm ozhaczenia

1 Eow12/40 40 12 488 668 4950 Szaro-niebieski
2 [ Enw12/50 50 12 578 758 5840 Szaro-czarny
3 Eow15/40 40 15 488 713 6880 Szaro-niebieski
41 En15/50 50 15 578 803 8320 Szaro-czarny
5 Eow18/30 30 18 488 758 7310 Szary
6 E.,18/40 40 18 488 758 9220 Szaro-niebieski
7 E,w18/50 50 18 578 848 9840 Szaro-czarny
8 Eon21/30 30 21 488 803 11090 Szary
9| E,21/40 40 21 578 893 12800 Szaro-niebieski

Stupy produkowane sg zgodnie z normg PN EN 12843:2008
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Zerdzie kompozytowe Ekw

dw
~ Energetyczne, kompozytowe, wirowane zerdzie typu Ekw  znajdujg
zastosowanie jako podpory dla napowietrznych linii elektroenergetycznych
i telekomunikacyjnych. Dzieki zastosowaniu identycznej metody produkcji jak przy
stupach oswietleniowyh Sk i Skf uzyskujemy trwaty, sztywny i lekki stup 0 nosnosci
siegajgcej TOkN.

Zerdz Ekw dzieki swojej niskiej wadze nie wymaga w czasie posadawiania
korzystania z ciezkiego sprzetu, do wszystkich prac instalacyjnych wystarczy
dwoch monterow. Roztadunek i zatadunek stupow sg w stanie wykonac dwie osoby,
natomiast w jednym transporcie mozna przewiesc¢ okoto 150 sztuk. Znaczgco skraca
to czasu montazu oraz jego koszty, co w efekcie obniza koszt catej inwestycji.

Otwory do montazu hakow do podwieszania lini nN rozmieszczone
sg identycznie jak w przypadku otworowania wirowanych stupow typu E.
W przypadku zmian, istnieje mozliwos¢ dowiercenia dodatkowych otworow
w zaleznosci od wymagan klienta.

=
5 g

Wysoko$¢ Wierzchotek ~ Podstawa  Obciazenie wierzchotkowe ELE]

g L dw dp
O [m] [mm) [mm] [kN] lkg]
9 120 270 25 40
9 120 270 45 50
J L — 9 120 270 6 60
@ D 9 120 270 10 88
Wysoko$¢ Wierzchotek ~ Podstawa  Obciazenie wierzchotkowe ELE]

L dw dp
[m] [mm) [mm] [kN] lkg]
10 120 288 25 45
10 120 288 45 56
10 120 288 6 71
7 7 10 120 288 10 105
Wysoko$¢ Wierzchotek ~ Podstawa  Obciazenie wierzchotkowe Waga

L dw dp
[m] [mm) [mm] [KN] lkg]
- e 11 120 304 25 51
11 120 304 45 64
11 120 304 6 80
dp 11 120 304 10 119




Serwisowe zerdzie kompozytowe Ekw$S

Kompozytowa zerdz EkwS jest idealnym rozwigzaniem w sytuacjach awaryjnych.
W przypadku uszkodzenia lini, dzieki zastosowaniu serwisowego fundamentu
tymczasowego istnieje mozliwos¢ postawienia linii awaryjnej za pomocg ktorej
odbiorcy zostang zasileni na czas trwania remontu uszkodzonej linii.
Fundament sktada sie z 4 elementow stalowych, ktore skreca sie dopiero
W miejscu posadowienia stupa awaryjnego, coO znacznie utatwia transport.
Po skreceniu stalowg konstrukcje nalezy obcigzy¢ ptytami ustojowymi U-85.
W zaleznosci od wymaganego obcigzenia stupa nalezy dobrac ich odpowiednig ilosc.
Montaz stupa wyglagda identycznie jak w przypadku stupa oswietleniowego Skf. Stup
EkwS zakonczony jest gtowicg z zawiasem, ktory wystarczy za pomocyg
zawleczki potgczyc¢ z fundamentem, postawic¢ stup w pionie i skreci¢. Montaz catego
zestawu sg w stanie wykonac dwie osoby.

1610

(o]
850

Wiasciwosci

Matoda badania

Jednostka

Srednia warto$é

Doktadna waga ASTM D792 g/cm® 1,65
Zawarto$¢ szkta ISO 1172 % 45-55
Nasigkliwosc¢ ISO 62 % 0,5
Wytrzymaiosc ASTM D149 KV/mm 5
dielektryczna
Rezystancja powierzchni ASTM D149 Q 10"
Klasa cieplna | = - CLASS F
Wzduzna SO 11359-2 K 15x10°
rozszerzalno$c¢ cieplna
Przewodnosc¢ cieplna | EN 12667 / EN 12664 W/mK 0,3
Wzdtuzna V\_/ytrzymaioéé ASTM D790 MPa 350
na zginanie
Wzdhuzny wytrzymatosc ASTM D638 MPa 400
na rozcigganie
Wzdiuzny moduf ASTM D638 GPa 22
sprezystosci
Wzdluzna wytrzymalos¢ | \gy pgos MPa 200
. na Sciskanie
2 Sita udarowa ASTM D5942 kJ/m? 180

21



Zerdzie zelbetowe typu ZN

Zerdzie zelbetowe ZN spetniajg wszystkie wymagania

<+ | . . .. . .
T ~ dotyczgce systemu zaktadowe] kontroli produkcji, opisanej
Pl ™ w zatgczniku ZA normy PN-EN 12843:2008.

: Po modernizacjiw 2005 r. wymiary zerdzi zelbetonowych oraz
rozmieszczenie i srednice otworéw montazowych nie réznig
sie od zerdzi wczesniej produkowanych i rozpowszechnionych

. w Polsce.

cﬁ: Nasze zerdzie ZN produkowane sg z betonu klasy C35/45
(zgodnie z normg PN-EN 206-1) co gwarantuje im 50-letnig

H trwatosc.

TJ—{ l-l=* INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ =]

H L - iy s £

° o {: )"‘:;:I: "lLlﬂ)ﬂNl“ ’E;’:J

U ED: CERTYFIKAT ZAKLADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI WE E]I

B 1488-CPD-0154/Z Ed

- =] =
U i zmw":;fsz;nz*;sa;'rszze.;‘;?:w:ty,,u o, %&

(=] konstrukcje wsp ETG i ETGw @

LE wprowadzony do obrotu’przez:* o

U ]EE STRUNOBET-MIGACZ Sp. 2 0.0. g

= -

Eg] E STRUNOBE'::A'JﬁI:(:.Z Sp.zo.0. i

E:: 29-100 Wioszczowa
EI Podcmwev'wﬂlmﬁp badania lypu, wprowadzil system zakiadowe] kontrc hpfbqu W %
° S
rmj EN 12843:2004 @
B (odpowiednik krajowy: PN-EN 12843:2008) \‘:
S i e e e e e et %
E i
| zemoeonia JZemroneaon
e i
1488 E 2|
A L |
c d
—» >—ie

Wymiar przekroju poprzecznego Znamionowa sita wierzchotkowa Masa
REESEE Plugose(t szczyty ab nasada cd P, Py zerdal
kg

2N 9/200 9,2 165x242 235 129 540

ZN 10/200 10,0 100x150 170x250 246 135 615

ZN 12/200 12,0 184x270 261 143 840

ZN 9/300 9,2 185x262 384 233 710

ZN10/300 10,0 120x170 190x270 376 224 810

ZN12/300 12,0 204x290 379 231 1060




Stupy oswietleniowe typu EOP Certyfikat Zgodnosci CDP-1488-0118/W

dw Stupy oswietleniowe produkowane sg z betonu klasy
i W C40/50 i oznaczane znakiem CE zgodnie z normag
PN-EN 40-4:2008. Stup oswietleniowy typu EOP znajduje
zastosowanie do oswietlenia: ulic, drog, parkingow, zaktadow
przemystowych, obiektow i trakcji kolejowych zasilanych
liniami kablowymi. Odznaczajg sie wysokimi parametrami
technicznymi  zwigzanymi z rodzajem zastosowanych
materiatdow do produkgji (cement, stal, kruszywo). Najwazniejsze
cechy: fatwy i estetyczny montaz wysiegnika @ 48 mm,
mrozoodpornosc, projektowany okres uzytkowania 50 lat, niska
nasigkliwosc, klasa ekspozycji XC4, XD3, XF2 wg normy PN-EN
206-1.

135

213

Standardowym wyposazeniem stupa jest:
m gtowica umozliwiajgca montaz wysiegnika
m ztgcze kablowe z cztero lub piecio zaciskowg szyng
prgdowg
@26 m pokrywa PT-ST/1
m ostana gtowicy

Glowica stupa oswietleniowego EOP

oznacznik @ 40

64
)
__@___
fls “;]4
r =
X
S

otwor dla ztgcza stupowego

110

T
'

400_ 265

5840

@45
1\

stup EOP

2410
2200
200
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mMmiIcacz

Stupy oswietleniowe typu EOP

Wymiary
Symbol Nosnos¢ ~ Sia
stupa [kN] niszczaca d, Masa [kg]
[kN]
1 EOP 9/2,5 25 4.5 9,0 150 330 240 285 800
2 EOP 10,5/2,5 25 4.5 10,5 150 352 262 285 1000
3 EOP 12/2,5 2,5 45 12,0 150 375 281 330 1185

Ostona glowicy stupa Mocowanie wysiegnika EOP

4 N rura@ 48mm

118

2150

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
ZAKLAD CERTYFIKACJI
ILTROWA 1, 00-611 WAP

ul.Fl RSZAY
ol (2) ST 96 167, (22) 57 96 10, ax: (22157 9295
cortyfikacja@ith.pl, wwwtb.

CERTYFIKAT ZGODNOSCI WE
1488-CPD-0118/W

BB =R

[HI]

T HE

Zgodnie 2 Dysywa Rady Vipoiol Europisich v S810GIEWS  cria 21 grudra 1088 ok sprawie
2blizenia ustaw, rozporzadzer i przepisow adminisiracyjnych paristw czionkowskich, dolyczgcych wyrobow
Budomtanyen Byreipea sciezca wrobou budomamon b CPD). 2 pecrelssym Zianam. paierdza s,
2@ wyr6b budowlany:

SLUPY OSWIETLENIOWE
STRUNQBETONOWE TYPU Ep i EOP
ZELBETOWE TYPU 0Z'

wprowadzone do obrotu przez:

STRUNOBET- MIGACZ Sp. z 0.0.

jaill =]

=]

ujll afljaj!

B
(I H

E UL. Kolejowa 1 B
L 49-340 Lewin Brzeski ﬁ
E produkowane s3 w zakiadzie produkcyjnym: Eﬂ

STRUNOBET- MIGACZ Sp. z 0.0. il
Kuzki 1 e
29-100 Wioszczowa (ms}

(1B (f=1H

w kiérym Producent wdroy! zakladowa kontrole produkc | prowadzi badania probek pobranych w tym zakladzie I v

2godnie 2 planem badan. Jednostka notyfikowana nr 1488 — Insiytul Techniki Budowlansj - przeprowadzila

wslepne badania ypu w celu okreslen wyrobu oraz i zaktadowej kontroli )

] produkeji, a takze ly nadzér, ocene i akceptacs i %

| Nk oyl potvierdzs, 20 wszyti posianouiens oz ceny 5ok iaciodd uiykonsch i

5| wyrobu opisane w zalacaniku ZA norm, (==

- (]

':j EN 40-4:2005 =0
=) >

| (odpowiednik krajowy: PN-EN 40-4:2008)

- iwyrb speinia ymag:

1| Niniejszy certyfikat, wydany po raz pierwszy 17.07.2009 (zaktualizowany 26.06.2013), jest wazny dopoki wyrdh
spelnia wymagania zharmonizowanego dokumentu odiesienia | warunki produkcj oraz system zakladowej
Kontroliprodukcjinie ulegly istotnym zmianom.

TYP
EOP 10,5/2,5
PN-EN 40-4:2008

srauffosET,
1488-CPD-0118/W KUZKI
09@ €136A
ROK SERIA

1488

KIEROWNIK
Zakladu Certyfikacji

i
E‘fr

T T HE T HE ] HE

oveexron

Instytuty Tem%
Tl
/ﬁiwa

Barbara Cébosz

Y1H

F; Warszawa, 28.06.2013
I

[

24



Schemat potaczen, przyktad z ZS - 1
dla uktadu sieci TN-C

YDYzo
min 3 x 1,5 mm?*

P e e e mm

Ztacze ZS-1

Opcja wg potrzeb

'DY 1" 6mm?

- g [ —PEN e PEN!
4 E 1 | 1
<6 | N~ L1 |
© » T ! - ' T
O x) ! | L2 !
O < | = 8T .
35| R} :
XE s
1 e N 1
| LZ 35 .
Ztacze stupowe ZS-[1
| ©
D O
o <
103
105
Uwagi:

Przewdd o przekroju
= ’zyly PEN (N) kabla
1

>'E 1
< E +
role) 1 25x4 Fe/Zn70
Xz
© x
O <
| x |
N @
g 1
= Ru<30W

1. stup EOP

3. ztacze ZS + 14

wytgcznik

pokrywa ztgcza zlicowana
z powierzchnig stupa

szczegot "
V—

m W miejsce O wpisac ilo$¢ zabezpieczen (opraw) maksymalnie 4

m  Typiwielkos¢ zabezpieczen uzgodnic¢ z producentem

P e m e

YDYzo
min 3 x 1,5 mm’

-
|
1
|
1
!
[
|
1
!
1
|
T

22—
Le-——a2Zy

LY F@“N

e e e e e e e e e e —ma

—
N
[<2]

Ztacze ZS-1

-
1
|
1
1
1
1
1

DY 1x 6

Schemat potaczen, przyktad z ZS - 1
dla uktadu sieci TN-S

(]
N
>

I
1
——
[
1

Kabel 0,6/1kV
max 5 x 35 mm’

14. Przewdd LY

13. Koncowka kablowa

11. bednarka
25x4 Fe/Zn70

2 |

Kabel 0,6/1kV
max 5 * 35 mm

Opcja wg potrzeb

mm?*
Przewdd o przekroju
= Y'zyly PE kabla

T
| #25x4 Fe/Zn70

do uziomu /’i_
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Ztacze stupowe ZSlI-4

Zastosowanie
Ztgcza stupowe przeznaczone sg do zasilania
i zabezpieczania opraw na stupach ulicznych
i parkowych ciggéw oswietleniowych. Przystoso-
wane sg do wykonywania od nich odgatezien.
Minimalna srednica stupa oswietleniowego
120 mm (wewnatrz).

Budowa

Obudowa ztgcza wykonana jest z tworzywa
termoplastycznego o wysokiej wytrzymatosci
na uderzenia. Przezroczysta pokrywa, zamykana
zatrzaskowo |1 zabezpieczona  wkretem,
umozliwia w fatwy sposob wymiane wktadki
topikowe;.

Ztacze stupowe przeznaczone
do pracy w uktadach TN-C

Ztgcze wyposazone jest w zespot zaciskow,
mocowany zatrzaskowo w obudowie, co utatwia
przytgczanie 4-zytowych kabli zasilajgcych na
zewnatrz stupa.
Zaciski pragdowe umozliwiajg przytgczanie
3 przewodow o przekroju od 10 do 35 mm oraz
2 przewododw o przekroju od 1 do 4 mm.
Zacisk ochronno-neutralny PEN umozliwia
przytgczanie na odptywie 5-ciu przewodow
o przekroju od 1 do 4mm.
Kazdy z zaciskow wyposazony jest w odchylang
naktadke umozliwiajgcg wsuwanie przewodow
,0d gory”. W zaciskach stosowane sg wkrety
dociskowe M8 o roznej dtugosci.
Wkrety krotkie przeznaczone sg do mocowania
3 przewoddéw 35mm?.
Wkrety dtuzsze nalezy stosowac przy mniejszych
przekrojach przewodow.
Wkrety M8 zapewniajg odpowiednio silny docisk
i dobry zestyk przewodow utozonych pietrowo.

26 www.strunobet.pl

40A 400V~ 50Hz P44

Zlacze stupowe izolowane ZSI-4 (4x35)




Zerdzie, stupy i wieze

E
|

Wymiary gabarytowe [mm]

I g - a 80 mm

J b 340 mm
‘ | . c 90 mMm
-—-——a-- - - —(— —

I 44

10:3E mm Cu
16535 mm Al

(@ ce @

Polam 'N,akto',
Artinr 6552- 001

www.strunobet.pl 27
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Szczegoty montazowe

Montaz wysiegnika W1-50 <150/
za pomoca uchwytow UW-1

300

madmiar zagig¢

UW-1

Wysiegnik

W1-50+150/

Wysiegnik
W1-50+150/0

ﬁ 137

S} HO-b-D <

15| 125]25|25

28

5 (W1-50+150/0)

4,2

min 3,3 m

< Toal

6 (W1)



Szczegoty montazowe

Wyszczegolnienie

Jednostka

Masa jedn. [kg]

Producent

EOP-9/2,5 683
1 Stup oswietleniowy EOP-10,5/2,5 1 855
EOP-12/2,5 1043
2 Tuleja redukcyjna TR 1 0,18
3 | Ztacze stupowe z zabezpieczeniami opraw zZs-O0 m}
4 Ostona gtowicy stupa 0oG 1 0,10
5 w1-0/0 1 m]
w1-0/0 ]
Strunobet
w2-0/0 szt. [m]
Wysiegnik do oprawy
6 w3-0/0 1 m]
w4-0/0 ]
WP-O [m]
7 Uchwyt wysiegnika UW-1 2 1,0
Uo -
8 Ustdj Uos1 1
Up
9 Oprawa os$wietleniowa m]
10 | Przewod elektroenergetyczny okragly 450/750V | YDYzo 3x1,5mm? m 0,59
1 Uziom 1 kpl O
12 Sruba M10x25-4.8-A-Fe/Zr)SZ z_naketkq N10X25 ) 0.04
podktadka okragta i sprezysta
16x10 KU-L-W szt.
13 Koncowka katowa 90° 25x10 KU-L-W 1 O GPH
35x10 KU-L-W
LY1x16mm?
14 Przewo6d miedziany LY1x25mm? 0,6 m m}
LY 1x35mm?
Uwagi:

Wysiegnik z Poz. 5 stosowac o dtugosci W = 150 cm
Poz. 11 dobra¢ na podstawie powtarzalnych rozwigzan z albumoéw linii napowietrznych Lnn lub Lnni wydantych naktadem PTPIiREE
Zaleca sie aby masa oprawy z Poz. 9 nie przekraczata 17 kg, a powierzchnia narazona na dziatania wiatru A s 0,202

29
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Przyktady uzbrojenia stupow oswietleniowych

30

H-0,11m

6 (W2+4)

9

min 3,3 m

5 (W1-50+-150/00) : i

& Toal




Przyktady posadowien stupéw EOP

Dobér ustojow

Uogdlnienie wiasciwosci gruntéw (jak typowe dla linii SN i nn)

Diugos¢ T Wymiar t [m] Rodzaj i stan gruntu " ' [kN/m’]| Y [kN/m’] |C [kN/m] I
Typ stupa stupa L usZgu Grunt Zwaty, rumosze, zwiry, pospotki,
[m] ) Eredni Staby |E piaski grube i's'lredni_e -
- T | zageszczone i $rednio 37 0 18,5 40000 0,55
EOP 9/2,5 9,0 Uo 1.9 4 | zageszczone, piaski drobne
i Uos 1,7 1,9 § zageszczone.
EOP10,5/25 | 105 [ up 17 20 | 5| pyty,gliny, gliny ciezkie, ity,
Uo 2,0 - 2wiry gliniaste, pospofki i piaski 20 25 20,0 40000 0,25
EOP 12/25 12,0 Uos 17 2,0 poétzwarte i twardoplastyczne
Up 17 2,0 Z\_Naik)_/, ru mb os_zle, ,ZWiry,_poks_ pofki,
> | piaski grube i luzne, piaski
8 | drobne i pylaste srednio 32 0 17,5 25000 045
UWAGA: 2 | zageszczone
W/w ustoje dobrano dla dopuszczalnego S Pyly, gliny, gliny zwiezle, ity,
obciazenia stupa Pu=2,5 kN na wysokosci G | zwiry gliniaste , pospotki i piaski 15 20 190 | 25000 | 0,30
0,2 m od wierzchotka stupa i uogdlnionych gliniaste plastyczne.

wiasciwosci gruntéw podanych
w tablicy obok.

Y - ciezar objetosciowy
C - modut podatnosci podtoza
C'- spéjnos¢

v - kat tarcia wewnetrznego w stopniach
u - wspdtczynnik tarcia gruntu o fundament
betonowy

Ustoje w otworach wierconych

Uo Uos %
E ] Sktad betonu B15 na 1 m’
B B Cement portlandzki 350 220 kg
. . Grunt Piasek do betonu 0,420 m’
+ (;., rodzimy Zwir do betonu 0,830m’
i ! Woda 0,200 m’
| < RS gI
1 1 L ]
el 3 Z
‘EET AN
o0 O i) . o
2R EN . Objetos¢ ZasypkaV lub
S 07 = a 8y -~ \ﬂ] Glebokos¢ | ¥opu | Vbw[m’ldla
2|~ ' g < z 5 9. j t‘[Arln/]t Vw [m’] stupéw o dt.[m]
1 | U 5| 3 Sel T I 2 dla@=0,55m 97105 [ 12,0
' g k] i
| Zl 8 g § o | 5 g2 1,817 0,427 0,310 | 0,291
| 5| sl 82 | 7 8 9z 2,0/1,9 0,475 0346 | -
i :‘ ge g3 | 4 e 2,1/2,0 0,499 - 0,343
= v > =
L — 5 g L 4/
@ 0,55 N g @ 0,55
a 2
Ustoje w otworach kopanych Belka ustojowa B80
""""" Wymiary wykopu [m] | Objetos¢ No$nosc¢ 13,73 kN
Up H ymiary wykopu [m] wykopu
a'b t tw | Vw[m’] 3°22
A 1,7 |1, 1,12
A A} (o404 8
: 20 | 21 | 154 / R . "
n - -
¢ otwor dla kablinn -
| A
\ ! / 165 | 235 | 235 100
\ | / A-A 800
\ : / -
~ [ ] * [ ] / 1 2
[ 3
S aF— [, 2 1 Obejma Oup
] Ry =LK
J R ) ' 7
\ [ /
\ ' /
Q) \ | /
Sl 2\ 0 /
SIS
vV 3. ptyta stopowa 0,3x0,3x0,1
B lubtrylinka
axb
Masa kompletnego ustoju Up kg | 172,6
3 | Plyta stopowa O 1 ~21 S b
Obejma Oup| 4 | szt 19 trunobet
1 | Belka ustojowa B-80| 4 36
o & | Masa
Lp. | Wyszczegdlnienie |Typ | '8 9 jedn. | Producent
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Wysiegniki
Wysiegnik prosty WP-[1J Wysiegnik dwuramienny W2-[1/00
T ] Typ wysie- Wysokos¢ H  Masa catkowi-
i gnika [cm] ta [kg]
| WP-50 50 1,42
| = WP-100 100 2,83
i WP-150 150 4,25
! WP-200 200 6,66
_!_ oy WP-250 250 10,93/9,0
Wysiegnik jednoramienny W1-01/01
i
gl |i
|
w48,3
=" - -

Typ wysie-  Diugos¢ W  Kat nachyl. Wysokos¢ H Masa catko- Typ wysie-  Dlugos¢ W  Kat nachyl. Wysoko$¢ H Masa catko-
gnika [cm] # [cm] wita [kg] gnika [cm] #* [cm] wita [kg]
W1-50/0 0° 49 2,58 W2-50/0 0° 49 4,31
W1-50/5 5¢° 52 2,58 W2-50/5 50 52 4,31

W1-50/10 50 10° 55 2,58 W2-50/10 50 10° 55 4,33
W1-50/15 15¢ 58 2,61 W2-50/15 15° 58 4,39
W1-50/20 20° 61 2,64 W2-50/20 20° 61 4,43
W1-100/0 0° 39 3,99 W2-100/0 0° 39 7,13
W1-100/5 50 57 4,00 W2-100/5 50 57 7,15
W1-100/10 100 10° 64 4,03 W2-100/10 100 10° 64 7,21
W1-100/15 15° 7 4,08 W2-100/15 15° 71 7,31
W1-100/20 20° 78 4,15 W2-100/20 20° 78 7,45
W1-150/0 0° 49 5,41 W2-150/0 0° 49 9,97
W1-150/5 50 61 5,42 W2-150/5 50 61 9,99
W1-150/10 150 10° 73 5,47 W2-150/10 150 10° 73 10,09
W1-150/15 15¢ 84 5,54 W2-150/15 15° 84 10,23
W1-150/20 20° 95 5,65 W2-150/20 20° 95 10,47
W1-200/0 0° 49 8,03 W2-200/0 0° 49 15,06
W1-200/5 50 65 8,05 W2-200/5 50 65 15,10
W1-200/10 200 10° 81 8,13 W2-200/10 200 10° 81 15,26
W1-200/15 15° 97 8,25 W2-200/15 15° 97 15,50
W1-200/20 20° 112 8,43 W2-200/20 20° 112 15,86
W1-250/0 0° 49 12,72/10,42 W2-250/0 0° 49 24,13/19,53
W1-250/5 50 70 12,76/10,46 W2-250/5 50 70 24,21/19,59
W1-250/10 250 10° 90 12,88/10,57 W2-250/10 250 10° 90 24,45/19,83
W1-250/15 15° 110 13,08/10,78 W2-250/15 15° 110 28,85/20,25
W1-250/20 20° 130 13,39/11,08 W2-250/20 20° 130 25,47/20,85
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Wysiegnik tréjramienny W3-[1/00

Wysiegnik czteroramienny W4-[1/01

Typ wysie-  Dlugos¢ W  Kat nachyl. Wysokos¢ H Masa catko- Typ wysie-  Dlugos¢ W  Kat nachyl. Wysokos¢ H Masa catko-
gnika [em] # [em] wita [kg] gnika [em] # [em] wita [kg]
W3-50/0 0° 49 6,04 W4-50/0 0° 49 7,77
W3-50/5 5° 52 6,05 W4-50/5 5° 52 7,77
W3-50/10 50 10° 55 6,05 W4-50/10 50 10° 55 7,79
W3-50/15 15° 58 6,15 W4-50/15 15° 58 7,91
W3-50/20 20° 61 6,23 W4-50/20 20° 61 8,03
W3-100/0 0° 39 10,28 W4-100/0 0° 39 13,41
W3-100/5 5° 57 10,31 W4-100/5 5° 57 13,45
W3-100/10 100 10° 64 10,39 W4-100/10 100 10° 64 13,57
W3-100/15 15° 71 10,55 W4-100/15 15° 71 13,77
W3-100/20 20° 78 10,75 W4-100/20 20° 78 14,05
W3-150/0 0° 49 14,53 W4-150/0 0° 49 19,09
W3-150/5 5° 61 14,53 W4-150/5 5° 61 19,13
W3-150/10 150 10° 73 14,71 W4-150/10 150 10° 73 19,33
W3-150/15 15° 84 14,93 W4-150/15 15° 84 19,61
W3-150/20 20° 95 15,27 W4-150/20 20° 95 20,09
W3-200/0 0° 49 22,09 W4-200/0 0° 49 29,12
W3-200/5 5° 65 22,16 W4-200/5 5° 65 29,21
W3-200/10 200 10° 81 22,38 W4-200/10 200 10° 81 29,50
W3-200/15 15¢° 97 22,75 W4-200/15 15¢° 97 30,00
W3-200/20 20° 112 23,29 W4-200/20 20° 112 30,72
W3-250/0 0° 49 35,54/28,64 W4-250/0 0° 49 46,95/37,75
W3-250/5 5° 70 35,66/28,73 W4-250/5 5° 70 47,11/37,87
W3-250/10 250 10° 90 36,01/29,09 W4-250/10 250 10° 90 47,27/38,35
W3-250/15 15° 110 36,63/29,72 W4-250/15 15° 110 48,09/39,19
W3-250/20 20° 130 37,53/30,62 W4-250/20 20° 130 49,61/40,39
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Informacje

Stupy kompozytowe, stozkowe typu SK
I SKf produkowane sg w technologi odlewania
odsrodkowego w specjalistycznych wirdwkach.
Technologia ta zapewnia stabilnos¢ wymiarowg
oraz idealng gtadkg powierzchnie bez ostrych
szwow i nierdwnosci. Stupy oznaczone s3
znakiem CE zgodnie z normg PN-EN 40-7.
Jako stupy oswietleniowe spetniajg warunki
w zakresie bezpieczenstwa biernego okreslonego
w normie PN-EN 12767:2007.
Montaz

Montaz stupodw SK odbywa sie poprzez
posadowienie w gruncie na odpowiednig
gtebokos¢ z wykorzystaniem ptyty ustojowe;.
Stup SKf posiada zewnetrzng gtowice stalowg
umozliwiajgcg jego montaz na fundamencie.

Glowica
Innowacyjne wykorzystanie gtowicy
zewnetrznej umozliwia j€j ponowne

wykorzystanie w przypadku uszkodzenia stupa
lub demontaz w przypadku zmiany sposobu
posadowienia. W przeciwienstwie do gtowic
montowanych wewnatrz stupa mamy mozliwos¢
petnej wizualnej oceny stanu technicznego
podstawy montazowej.

Gtowica wystepuje w dwoch wariantach: stata
oraz na zawiasie umozliwiajgca potozenie stupa
w celu wymiany zrodta Swiatta lub konserwacii.
Montaz lamp i wysiegnikow

Montaz lamp i wysiegnikow odbywa sie za
pomocg zewnetrznych tulei, w zaleznosci od
zamowienia przystosowanych do montazu
kazdego rodzaju wysiegnika oraz lampy. Taka
konstrukcja zapewnia 100 % szczelnos¢ oraz
mozliwos¢ wymiany w przypadku uszkodzenia
lub zamiany typu wysiegnika.

Zalety

B Odporne na promieniowanie UV
m Niska waga

B Bezszwowa konstrukcja

B Samogasngcy materiat
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Stupy kompozytowe stozkowe typu SK, SKf

Obszerne wiasciwosci mechaniczne

Nie wymaga konserwacji

Stabilnos¢ wymiarowa oraz odpornosc na ciepto
Wiasciwosci dielektryczne

Odpornos¢ na czynniki chemiczne i atmosferyczne
Wymienne gtowice i tuleje montazowe

Niski liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Tuleja montazowa
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%jﬁ'?’“ Kompozytowe stupy

osSwietleniowe SKf, SKfz
X Stupy SKf wyrdznia innowacyjny sposob ich
' montazu poprzez wykorzystanie stalowej gtowicy

z otworami mocujgcymi zerdz do fundamentu
betonowego.

Zastosowanie gtowicy zewnetrznej umozliwia
ponowne jej wykorzystanie w przypadku
uszkodzenia stupa lub jego demontazu oraz
petng wizualng ocene stanu technicznego.

Gfowica wystepuje w wariancie statym (stup
@D SKf gtowica nieruchoma) oraz opcjonalnie

Tuleje montazowe

w

Pokrywy . . .
wyposazona w zawias (stup SKfz). Zastosowanie
zawiasu ufatwia montaz oraz pozniejszg
eksploatacje i konserwacje zrodet Swiatta.

C.
—
Glowice

c € CE norma PN-EN 40-7

Wymiary Rozstaw
p Waga
otwordw .
5 bez gtowicy
od montazowych )
(mm) (mm) &
1 SKf3 3,00 76 (60) 110 190x190 55
2 SKf 4 4,00 76(60) 127 190x190 8,6
3 SKf5 5,00 76 (60) 145 190x190 11,3
4 SKf6 6,00 76 177 250x250 19,5
5 SKf 7 7,00 76 194 250x250 25,6
6 SKf8 8,00 76 210 250x250 39
7 SKf9 9,00 76 225 250x250 40,4
8 SKf 10 10,00 76 245 300x300 46
9 SKf 11 11,00 76 260 300x300 56
10 SKf 12 12,00 76 278 300x300 68,2
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Kompozytowe stupy oswietleniowe SK

Montaz stupow typu SKw odbywa sie metoda
tradycyjng poprzez posadowienie zerdzi w gruncie.

Wszystkie dostepne belki ustojowe sg w petni
kompatybilne z prezentowanymi stupami.

Stupy kompozytowe charakteryzujg sie wysoka
rezystancjg skrosng co sprawia, ze sg doskonatym
wyborem dla branzy elektroenergetycznej oraz
kolejowej.

C € CE norma PN-EN 40-7

Wymiary

¢d
(mm)

1 SKw 3 3,00 76 (60) 110
2 SKw 4 4,00 76 (60) 127
3 SKw 5 5,00 76(60) 145
4 SKw 6 6,00 76 177
5 SKw 7 7,00 76 194
6 SKw 8 8,00 76 210
7 SKw 9 9,00 76 225
8 SKw 10 10,00 76 245
) SKw 11 11,00 76 260
10 SKw 12 12,00 76 278
1 SKw 13,6 13,60 76 305

55
86
113
19,5
256
39
404
46
56
68,2

878
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Paleta barw

Zerdzie stupow wykonywane sg w dwdch

standardowych  kolorach  dostepnych
w palecie RAL:
RAL 7035 RAL 7047
SZARY SZARY
MLECZNY JASNY

Istnieje mozliwos¢ wykonania

na specjalne zamaowienie stupow
w dowolnie wybranej kolorystyce
zawartej w palecie RAL.

POKRYWY Stupowe P1, P2

W zerdziach ~ kompozytowych istnieje
mozliwos¢ zastosowania wielu dostepnych na
rynku stupowych ztgczy oswietleniowych.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
zastosowano dwa rozmiary drzwiczek rewizyjnych
o stopniuochrony IP 55, 1K 10,zamykanych dwoma
Srubami ze stali nierdzewne;.

POKRYWA P1

Zerdzie, stupy i wieze

UCHWYTY montazowy UW1

Stupy kompozytowe posiadajg mozliwosc
dobudowy elementow tj. kamery, megafony, flagi
itp. za pomocg uchwytow montazowych.

Mocowanie wykorzystuje specjalne tasmy
montazowe typu COT 37, ktore umozliwiajg
rozszerzenie funkcjonalnosci zerdzi o dodatkowy
zainstalowany osprzet.

50 ‘
120

UCHWYT INSTALOWANY DO SLUPA ZA
POMOCA TASM MONTAZOWYCH
COT 37.

POKRYWA P2

www.strunobet.pl 37



Wysiegniki stalowe/aluminiowe WS1

Wysiegniki stalowe/aluminiowe WS2

Wysiegniki Wysiegniki
stalowe/aluminiowe WS3 stalowe/aluminiowe WS4
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Wysiegniki stalowe/aluminiowe WPS1

—

Wysiegniki stalowe/aluminiowe WPS2
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Stupy trakcji kolejowej ETG

Strunobetonowe wirowane konstrukcje
wsporcze typu ETG przeznaczone sg do
budowy trakcji kolejowych oraz tramwajowych
mocowanych na fundamentach zakonczonych
Srubami z odpowiednio przyjetym rozmieszcze-
niem.

Stup ETG wyposazony jest od dotu w stalowg
gtowice z czterema otworami montazowymi
rozmieszczonymi w odpowiednich rozstawach
do rodzaju uzytego fundamentu i funkcji stupa.
Powyzej gtowicy stup wykonano w ksztatcie
stozka Scietego o przekroju pierscieniowym.
Srednica zewnetrzna stupa maleje o 15 mm
na kazdy metr dtugosci poczgwszy od podstawy.

W symbolach handlowych stupow
przyjeto trzy oznaczenia

ETG-1, ETG-2i ETG-3

Czton literowy oznacza:

E - stup elektroenergetyczny wirowany
T - trakcyjny

G - z gtowica

Cyfry mowig o funkcji stupa i tak odpowiednio
1 - stup przelotowy

2 - krzyzowy i kotwienia srodkowego

3 - kotwowy

Stupy ETG produkuje sie zgodnie z norma
PN-EN 12843:2008 i oznacza symbolem CE

40

Dopuszczenie PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Biuro Energetyki Nr IEN2c-5520/41/11

Znajdujgcy  sie  wewngtrz  stupa  otwor
wykorzystano do przeprowadzenia przewodu
uszynienia AFL 95mm?2 W dolnej czesci
przewod uziemiajgcy potgczono z gtowica.
W gtowicy znajdujg sie otwory @13 do podta-
czenia zewnetrznego przewodu uziemiajgcego.
Stup ETG wyposazony jest w tuleje gwintowane
M8 do montazu znakow regulacji osi toru.

Technologia wirowania pozwala uzyskac
gtadka powierzchnie zewnetrzng stupa i wysoki
stopien zageszczenia betonu, co gwarantuje
przy zastosowaniu betonu klasy C40/50 duzg
trwatosc¢ (ponad 50 lat) bez konserwacii.

Zalety stupow strunobetonowych
ETG, ETGw:

B fatwy i szybki montaz i demontaz

diuga zywotnosc bez konserwac;ji
(porownywalna z palami strunobetonowymi)
odpornosc¢ na korozje

optywowy ksztatt (o przekroju kotowym)
tatwy montaz osprzetu (za pomocg obejm)
dwa punkty mocowania znakow regulacyji
osi toru

poza podwieszeniem linii trakcyjnych,
mozliwosc¢ rownoczesnego podwieszenia
innych linii (np. LPN)



Stup trakcji kolejowej ETG
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Hh Parametry stupow ETG
[
o
i Miejsce Oznaczenie stupa ETG-1 ETGw -1 ETG-2 ETGw -2 ETG-3 ETGw -3
|| cechoan Dlugosé L [m] 8,2 9,2 8,2 9,2 8,2 9,2
o stupa ugosc L [m B B s R s s
| I/ . .
_ LT REHTIEL G 440 x 320 | 440 x 320 | 505x 365 | 505 x 365 | 555x 375 | 555 x 375
K Tuleie A1x B1 [mm]
€ B e ;
s ||| gwintowane M8 Rozstaw otworow 320x 190 | 320x 190 | 385x225 | 385x 225 | 435x 255 | 435x 255
: : do montazu mocujgcych A2 x B2 [mm]
— -\.\.'\- znakow tregu'acl' Wielko$é $rub mocujacych M30 M30 M36 M36 M42 M42
[} 0Osl| toru
AN Srednica otworéw
| montazowych (] @43 @43 @49 @49 @55 @55
(BN S i i
£ K SIedllcalprzVAV IS Zchot kY 177 162 233 218 233 218
N o dw [mm]
1| & . :
o Eediicalpizvipeceiaic 300 300 356 356 356 356
1] dp [mm]
Nosnos¢ - zastepcza 6,4 57 8 71 12,0 10,6
sita wierzchotkowa Pk [kN]
Masa nominalna m [kg] 875 940 1150 1240 1200 1310
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Fundamenty palowe

Prefabrykowane fundamenty palowe stuzg
do posadowienia konstrukcji wsporczych sieci
trakcyjnej, stupow ekranéw akustycznych itp.,
umieszczane sg W gruntach nosnych poprzez
wbijanie przy uzyciu palownicy. Instalowanie
fundamentow  mozliwe jest réwniez w inny
Sposob, np. poprzez zabetonowanie w wierconym
otworze. Pale podzielone zostaty na grupy pod
kgtem wielkosci gtowic. Kazda grupa dopasowana
jest rozstawem i wielkoscig srub mocujgcych do
wielkosci gtowicy np. stupow sieci trakecyjnej, ktore
sg na nich montowane. Kazda z grup posiada 6
wersji wykonania fundamentu roznigcych sie
dtugoscig w zakresie od 2,5 do 5m co 0,5m.

Dopuszczenie PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE

Nr D/IEN/13/2019

Fundamenty palowe do mocowania stupow,
zakonczone sg od goéry czteroma Srubami (pale P,
PIl, PIIl). Zestaw tgczacy sktadajgcy sie z nakretek,
podktadek sferycznych oraz tulei izolacyjnych
jest standardowym wyposazeniem fundamentu
palowego. Poza fundamentami palowymi wyzej
wymienionymi wystepuje rowniez pale oznaczone
przyrostkiem —K, spetniajgce funkcje kotwy
odciggu sieci trakcyjnej. Pale typu PI-K i PIlI-K nie
sg wyposazone w cztery sruby do przykrecenia
stupa, lecz w tuleje gwintowang umieszczong
skosnie w gornej czesci sciany bocznej pala,
w ktorg po zamocowaniu pala w gruncie wkrecany
jest zaczep do podtgczenia odciggu.

o

Widok pali PI, PII, Pl

“ 500 “ 1500
—
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Widok pali PI-K, PIlI-K
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Rozstaw srub

Symbol Nr katalogowy Sieci l;l;f:‘a,.l,(lr:;,, I’tr;e‘,l:'fj D(I‘:l,‘g,oméic'alp‘):;a Wielko.s;c' Srub mocujqcyf'h
pala Trakcyjnej PKP [mm] [mm] [m] mocujacych ~A2 x B2
[mm]
1 PI-250 1491-141 450x320 320x320 2,5 M30 320x190 870
2 PI-300 1491-142 450x320 320x320 3,0 M30 320x190 1030
3 PI-350 1491-143 450x320 320x320 35 M30 320x190 1170
4 PI-400 1491-144 450x320 320x320 4,0 M30 320x190 1300
5 PI-450 1491-145 450x320 320x320 4,5 M30 320x190 1440
6 PI-500 1491-146 450x320 320x320 5,0 M30 320x190 1580
7 PII-250 1492-141 520x360 360x360 2,5 M36 385x225 1180
8 PII-300 1492-142 520x360 360x360 3,0 M36 385x225 1330
9 PII-350 1492-143 520x360 360x360 3,5 M36 385x225 1510
10 PII-400 1492-144 520x360 360x360 4,0 M36 385x225 1680
11 PII-450 1492-145 520x360 360x360 4,5 M36 385x225 1880
12 PII-500 1492-146 520x360 360x360 5,0 M36 385x225 2030
13 PIll-250 1493-141 580x400 400x400 2,5 M42 435x255 1430
14 PIll-300 1493-142 580x400 400x400 3,0 M42 435x255 1640
15 PIlI-350 1493-143 580x400 400x400 3,5 M42 435x255 1880
16 PIll-400 1493-144 580x400 400x400 4,0 M42 435x255 2080
17 PIll-450 1493-145 580x400 400x400 4,5 M42 435x255 2280
18 PIll-500 1493-146 580x400 400x400 5,0 M42 435x255 2510
19 PI-K-250 1495-141 450x320 320x320 2,5 --- kotwa odciggu @26 870
20 PI-K-300 1495-142 450x320 320x320 3,0 - kotwa odciaggu @26 1030
21 PI-K-350 1495-143 450x320 320x320 35 - kotwa odciggu @26 1180
22 PI-K-400 1495-144 450x320 320x320 4,0 - kotwa odciagu @26 1300
23 PI-K-450 1495-145 450x320 320x320 4,5 -— kotwa odciggu @26 1440
24 PI-K-500 1495-146 450x320 320x320 5,0 - kotwa odciagu @26 1580
25 | PII-K-250 1497-141 580x400 400x400 2,5 -— kotwa odciggu @26 1420
26 | PII-K-300 1497-142 580x400 400x400 3,0 --= kotwa odciagu @26 1640
27 | PlI-K-350 1497-143 580x400 400x400 3,5 - kotwa odciagu @26 1850
28 | PIII-K-400 1497-144 580x400 400x400 4,0 --= kotwa odciggu @26 2070
29 | PII-K-450 1497-145 580x400 400x400 4,5 - kotwa odciaggu @26 2280
30 | PII-K-500 1497-146 580x400 400x400 5,0 --= kotwa odciggu @26 2500

Z j Kontroli Produkcji

nr 2311-CPR- 170

r305/2011 2 dnia 9 marca 2011 1. (Rozporzadzenie CPR),
2 pbiniejszymi zmianami, niniejszy certfikat odnosi s do wyrobu budowlanego:

Prefabrykaty z betonu - pale fundamentowe
zakres zastosowan i stosowanych do budowy fundamentdw budynkaw i obiektow inzynierskich

STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o.0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

waakadze produkeyinym:  STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o.0.
Kuzki 14 a, 29-100 Wioszczowa

produkowanego przez

iy ceryikat ot wycany g 2 pewsay w21 listopada 2017
Niniejszy certyfikat potwierdza, ze wszys uzythowyct
EN 12794:2005+A1:2007 + AC:2008 (cdpowiednik krajowy PN-EN 12794+ A1:2008 + Ap1:2008 + AC:2009)
woystemie 2+

h

drinz. Dorota Siemaszko-Lothowska
Aemastho

PION CERTYFIKAC)!
PELNOMOCNIK DS. JAKOSC

dring. Grazyna Bundyra-Oracz

YREKTOR MBITB

WARSZAWA, 27 LISTOPADA 2017
Kontakt: 03-196 Warszawa, ul. Defina 48
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Elementy ustojowe

Plyty ustojowe

Wymiary

[om] Masa [kg]
U-85 85x60x6 77
U-130 130x60x8 156
30x30 30x30x8 14

Belki usto

jowe

Wymiary

il Masa [kg]
B-60 60x19,5x8 21
B-80 80x19,5x10 36
B-90 90x25x40 72
B-100 100x19,5x10 42
B-150 150x25x40 140

Fundamenty FP

Nazwa elementu Masa [kg]
Element fundamentu EF 225x96x55,5 1060
Ptyta fundamentowa P-120 120x110x12 675
Ptyta fundamentowa P-160 160x110x12 900
Ptyta fundamentowa P-200 200x110x12 1125

—_——
EZS 4

=== WM l
V7 Blﬂ

INSTYTUT MATERIALOW BUDOWLANYCH

= ’
Certyfikat

Zaktadowej Kontroli Produkciji
nr PC-022 - WB

1

AC 157

198, poz 2041

Zaswiadcza sig,
26 wyrob budowlany: piyty ustojowe, belki ustojowe, elementy fundamentu, piyty fundamentowe

do konstrukcji wsporczych

zakres I ie ustojow
wprowadzone do obrotu i produkowane przez

STRUNOBET - MIGACZ Sp. z 0.0
Kuzki 14 a, 29 - 100 Wioszczowa

gmll:# 3 vymagania EN 14991:2007 (odpowiednik krajowy PN-EN 14991:2010)
) Prefabrykaty betonowe - elementy fundamentow

System oceny zgodnosci 2+

Niiszycetfiat wydany poaz perwszy wi~~ 29.06.2012

prez , 20 spelione 9 wszystie wymagai zalcaitu
ZA rormy PN - EN 14991 i zachowne wainose, o le wainy produkci e ulegy Zmianom
i wioionysystem ZKP nie zostalznodyf y i0 Producent
« pasprowad wtgone badania typu,
« wio i stosuje system zaHadowe] kantroli produic,
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Wieze strunobetonowe typu ES

Produkowane przez Strunobet-Migacz Sp.
Z0.0.wieze strunobetonowe dzieki zastosowaniu
najnowoczesniejszych technologii w produkcji
strunobetonu  wirowanego odznaczajg sie
wysokimi  parametrami  technicznymi oraz
walorami wizualnymi. Zastosowane do produkcji
formy z podziatem poprzecznym co 3 metry

ZASTOSOWANIE:
B ENERGETYKA -konstrukcje wsporcze linii 110kV
B TELEKOMUNIKACJA - wieze antenowe GSM
® INTERNET-wieze podinternet szerokopasmowy
B TRANSPORT - wieze antenowe GSM-R dla kolei
m OSWIETLENIE - wieze o$wietleniowe
B REKLAMA - konstrukcje wsporcze reklam
m KONSTRUKCJE:

- odgromowe

- wieze obserwacyjne

- monitoring

- inne specjalistyczne konstrukcje wsporcze

Strunobet - Migacz Sp. z 0. o. dzieki kolejnym
inwestycjom w rozwoj i nowe technologie stat sie
liderem na rynku stupow i wiez strunobetonowych.

Zerdzie, stupy i wieze

oraz nowatorskim uszczelnieniem formy styku

podtuznego w przeciwienstwie do innych
rozwigzan minimalizujg ilos¢  widocznych
potgczen. Wptywa to na  zwiekszong

wytrzymatos¢ oraz wysokg odpornos¢ na
warunki atmosferyczne, w tym sSrodowisko
agresywne.

www.strunobet.pl 45
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Wieze strunobetonowe produkowane sg
w oparciu o zharmonizowang norme PN EN-
12843:2008 Prefabrykaty betonowe, maszty

i stupy. Posiadajg certyfikat zaktadowej
kontroli produkcji 2311-CPR-055 wydany przez
upowazniong jednostke notyfikowang Instytut
Materiatow Budowlanych i Technologii Betonow
w Warszawie. Wieza strunobetonowa wykonana
jest w technologii zageszczania betonu
poprzez wprowadzenie formy stozkowej w ruch
obrotowy. W wyniku dziatania sity odsrodkowej
nastepuje rownomierne rozmieszczenie betonu
po obwodzie formy i korzystne jego zgeszczenie,
co pozwala na uzyskanie wyzszych parametrow
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technicznych oraz gtadkiej powierzchni. Dzieki
zastosowaniu w produkcji sprawdzonych pod
wzgledem jakosci materiatow i zachowania
rezimu technologicznego produkowane wieze,
podobniejak zerdzie strunobetonowe, wyrdzniajg
sie dtugotrwatg eksploatacjg bez konserwaciji
i zywotnoscig okreslang na co najmniej 50 lat.
Dla zagwarantowania odpowiedniej  jakosci
naszych wyrobow w zaktadzie wprowadzone sg
procedury statej kontroli i nadzoru nad wyrobem.
Potwierdzeniem jest uzyskany certyfikat
zaktadowe] kontroli jakosci wydany przez
jednostke notyfikowana.



Podstawowe parametry techniczne:

Zakres dtugosciowy: od 18m do 57m.

Zbieznos¢ 15mm/m dtugosci.

Srednica max: 1343mm (bez gtowicy).

Klasa betonu: min C 50/60.

Klasa ekspozycji — XC 4, XF 1, XD 1; XS T wg normy
PN-EN 206-1:2003, (inne na zapytanie).

Stale do zbrojenia betonu (Y1860, BST500S).
Wbudowane tuleje gwintowane ze stali nierdzewnej.
Stalowe gtowice wiez cynkowane ogniowo powtokg
>150 pm oraz pokryte odpowiednim lakierem
antykorozyjnym.

Wieza strunobetonowa standardowo
wyposazona jest w nastepujace elementy:

Tuleje montazowe M16 do drabiny wejsciowej co
1400mm lub 700mm.

Tuleje montazowe M12 do drogi kablowej co
500mm.

Tuleje montazowe M16 lub M20 do montazu iglicy
odgromowej (na szycie wiezy).

Tuleje M12 do mocowania uziemienia w dolnym
segmencie w ilosci 2szt.

Uziemienie wewnetrzne zapewniajgce potgczenie
kazdego elementu stalowego zamontowanego do
wiezy oraz trwate potgczenie z zaciskami uziemienia
przy fundamencie.

Otwory odpowietrzajgce zabezpieczone kratkg wen-

tylacyjna.

Zerdzie, stupy i wieze

www.strunobet.pl
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Ponadto kazda wieza moze byé
wyposazona w nastepujace elementy:

1. Oznakowanie przeszkodowe:

m Oznakowanie przeszkodowe dzienne wykonane w czerwono-
biate jednakowej szerokosci pasy.

m Oznakowanie przeszkodowe nocne wykonane zgodnie z rozpo-
rzgdzeniem ministra infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003
roku sprawie zgtaszania i oznakowania przeszkod lotniczych
(Dz.U. nr130 poz. 1193)

2. Drabina wejsciowa

Proponowane rozwigzanie wejscia na wieze do obstugi
anten sktada sie z szynodrabiny z systemem asekuracji
przed upadkiem (Soll, Faba). Na zyczenie klienta mozemy
wykona¢ inne niestandardowe rozwigzania np. drabina
z zabezpieczeniem przed upadkiem za pomocg zaplecznika
(drabina kabtgkowa). Drabine wejsciowg montuje sie do tulei
montazowych M16 na state osadzonych w betonie.

3. Droga kablowa

Na wiezy istnieje mozliwos¢ przykrecenia wspornikow
ocynkowanych ogniowo po obu stronach drabiny wejsciowe;.
Wsporniki te mogg by¢ umieszczone co 500 mm i stuzg do
mocowania drogi kablowe;j.

4. Pomosty robocze

Konstrukcje wsporcze pod anteny, odgromniki oraz podesty
stuzgce do bezpiecznej obstugi zawieszonych na wiezy anten
wykonywane sg ze stali ocynkowane] ogniowo. Dodatkowo
mozemy wykonac¢ malowanie konstrukcji. Pomosty i konstrukcje
wsporcze pod anteny mogg by¢ na jednym lub wielu poziomach.
Szczegoty wykonania oraz montazu okresla projekt wykonawczy
wiezy strunobetonowe).

5. Wsporniki pod anteny i reklamy

Konstrukcje wsporcze pod anteny i reklamy wykonujemy
i montujemy na zyczenie zamawiajgcego wedtug indywidualnego
projektu, z zabezpieczeniem przez cynkowanie i/lub malowanie.

6. Konstrukcje linii wysokiego napiecia

Poprzeczniki i elementy podwieszenia linii energetycznych
wykonujemy i montujemy zgodnie z projektem.

48 www.strunobet.pl




Zerdzie, stupy i wieze

Wieze strunobetonowe produkowane sg w roznych typach w zaleznosci od ich obcigzenia oraz
w jakich strefach wiatrowych sg lokalizowane.

Szczegotowy asortyment produkowanych przez firme STRUNOBET — MIGACZ przedstawiajg karty
katalogowe wiez strunobetonowych dwucztonowych oraz trojcztonowych dla stref wiatrowych I'i 1.

Ze wzgledu na dosc¢ duze zréznicowanie obcigzen wiatrem i wysokosci npm. dla Ill strefy wiatrowej
wieze wykonujemy na zapytanie.

X

Kolejnymi elementami naszej oferty sa:

m specjalistyczny transport ponadgabarytowy,

B projekt budowlany z zagospodarowaniem dziatki pod pozwolenia na budowe oraz wykonawczy,

B wyposazenie we wszystkie niezbedne elementy takie jak drabina wejsciowa z systemem
asekuracji przed upadkiem, drabina kablowa, pomosty robocze i wsporniki do montazu anten,
konstrukcje wsporcze liniii energetycznych, iglica odgromowa itp.,

m roboty budowlane zwigzane z posadowieniem i montazem,

B kontener zelbetowy technologiczny wyposazony w niezbedne instalacje dla potrzeb zasilania
i utrzymania obiektéw bedgcy odrebnym opracowaniem.

www.strunobet.pl 49
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Wieza strunobetonowa dwucztonowa ES-L/...

=

TULEJE M16 co max. 1400mm pod drabing wejsciowq
TULEJE M12 co max 500mm pod drabine kablowq

Ltf
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Wieza strunobetonowa tréjcztonowa ES-L/...

PRZEKROJ A - A

/ TULEJE M12 pod drabing kablowgq

TULEJE M16 pod drabing wejsciowq

TULEJE M12 pod drabine kablowq
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STRUNOBET,

mMmiIcacz

Przykladowe sylwetki wiez telekomunikacyjnych

POJEDYNCZY PODEST SERWISOWY

+/37,0m

Q 1 M

BiTB

INSTYTUT MATERIALOW BUDOWLANYCH
| TECHNOLOGII BETONU
EUROPEJSKA JEDNOSTKA NOTYFIKOWANA NR 2311

Certyfikat

Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji
nr 2311 - CPR - 055

Zgodnie 2 Rozporzadzeniem Pariamentu Europeiskiego i Rady (UE) nr 305/2011 2 dnia 9 marca 2011 . (Rozporzadzenie CPR),
ninieszy ceryfikat odnosi sig do wyrobu budowlanego:

AC 157

Stupy z betonu wii go typu E
Maszty str z betonu wi g typu ES

2akres zastosowania Konstrukcje wsporcze dla linii
stupowych stacji transformatorowych, linii eleklrycznych dla kolei
oraz tramwajéw, podpér instalacji oémetlemowe] i glosnikowej,
podpér lurbm i masztéw y
reklam, wiez il i z y
i innych konstrukcji wsporczych

produkowanego przez: STRUNOBET - MIGACZ Sp. z 0.0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

w zakladzie produkeyiym:  STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o0.0.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

Niniejszy certyikat osta wydany o az pierwszyw driu 23 wrzesnia 2013

i uiythowych, kresione w A
EN 12843:2004 (alpowiedik krajowy PN-EN 12843:2008)
W systemie 2+ s stosowane oraz, ¢ zakdadowa kontrola
Ceryfkat pozostae wainy, dopéki i y badan awarte w

Jednostka notyfikowana - Instytut Materiaiow Budowlanych i Technologii Betc 2pna inspekcie
T z2adowe kool produki araz prowadai stalynadat, cene | evaluacie zakadowe) kool produkc

drinz. Dorota Siemaszko-Lotkowska

Porenmastle
PION CERTYFIKACJI
PELNOMOCNIK DS. JAKOSCI

drin. Grazyna Bundyra-Oracz

REKTOR INBITB

WARSZAWA, 15 STYCZNIA 2014
W imbith pl
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WIEZE STRUNOBETONOWE dwusegmentowe produkowane w oparciu o PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty betonowe. Maszty i stupy.

Geometria
diugos¢ diugos¢ dolna $rednica gtebokosé
wysokos$¢ nad segmentu segmentu $rednica Srednica segmentu grubos¢ posadowienia w
poziomem terenu dolnego gornego wierzchotka podstawy goérnego potaczenia kielichu
L.p|  Typwiezy L L1 L2 Dg Dd Ds1 k1 Ltf
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
| STREFA WIATROWA
TYP LEKKI (obcigzenie do 15m2 powierzchni )
1. ES-21/... 19290 12000 9000 488 803 623 90 1800
2. ES-24/... 22190 12000 12000 488 848 668 90 1900
3. ES-27/... 25090 15000 12000 488 893 668 90 2000
4. ES-30/... 28090 15000 15000 488 938 713 90 2000
5. ES-33/... 31150 18000 15000 488 983 713 150 2000
6. ES-36/... 34150 18000 18000 488 1028 758 150 2000
7. ES-39/... 37050 21000 18000 488 1073 758 150 2100
8. ES-42/... 40050 21000 21000 488 1118 803 150 2100
TYP CIEZKI (obcigzenie powyzej 15m2 do 25m2 powierzchni)
1. ES-21/... 19190 12000 9000 623 938 758 90 1900
2. ES-24/... 22090 12000 12000 623 983 803 90 2000
3. ES-27/... 24990 12000 15000 623 1028 848 90 2100
4. ES-30/... 28050 15000 15000 623 1073 848 150 2100
5. ES-33/... 31050 15000 18000 623 1118 893 150 2100
Il STREFA WIATROWA
TYP LEKKI (obcigzenie do 15m2 powierzchni )
1. ES-21/... 19190 12000 9000 623 938 758 90 1900
2. ES-24/... 22090 12000 12000 623 983 803 90 2000
3. ES-27/... 24990 12000 15000 623 1028 848 90 2100
4. ES-30/... 28050 15000 15000 623 1073 848 150 2100
5. ES-33/... 31050 15000 18000 623 1118 893 150 2100
TYP CIEZKI (obcigzenie powyzej 15m2 do 25m2 powierzchni)
1. ES-21/... 19090 12000 9000 758 1073 893 90 2000
2. ES-24/... 21990 12000 12000 758 1118 938 90 2100
3. ES-27/... 24950 12000 15000 893 1298 1118 150 2200
4. ES-30/... 27850 15000 15000 893 1343 1118 150 2300
5. ES-33/... 30850 15000 18000 848 1343 1118 150 2300
WIEZE STRUNOBETONOWE trzysegmentowe produkowane w oparciu o PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty betonowe. Maszty i stupy.
Geometria
wysokos¢ dolna dolna gtebokos¢
nad dlugos¢ dhugos¢ dlugos¢ $rednica $rednica grubos¢ grubos$¢ |posadowie
poziomem | segmentu | segmentu | segmentu Srednica $rednica segmentu | segmentu | potgczenia |potgczenia| nia w
terenu dolnego | Srodkowego [ gérnego | wierzchotka | podstawy |s$rodkowego [ gérnego dolnego gornego | kielichu
L.p.| Typ wiezy L L1 L2 L3 Dg Dd Ds1 Ds2 k1 k2 Ltf
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
I STREFA WIATROWA
TYP LEKKI (obcigzenie do 15m2 powierzchni )
1.] ES-33/..] 31240 12000 12000 9000 488 983 803 623 150 90 2000
2. ES-36/...| 34240 12000 12000 12000 488 1028 848 668 150 90 2000
3. ES-39/...| 37140 15000 12000 12000 488 1073 848 668 150 90 2100
4.| ES-42/..] 40140 15000 15000 12000 488 1118 893 668 150 90 2100
5. ES-45/...| 43030 15000 15000 15000 668 1343 1118 893 150 90 2200
6. ES-48/...| 46040
7. ES-51/...| 49040 15000 18000 18000 578 1343 1118 848 150 90 2200
8. ES-54/...| 52040 15000 21000 18000 533 1343 1118 803 150 90 2200
9.| ES-55/... 57300 15000 21000 21000 488 1343 1118 803 150 150 2300
TYP CIEZKI (obcigzenie powyzej 15m2 do 25m2 powierzchni)
1. ES-33/...| 31240 12000 12000 9000 578 1073 893 713 150 90 2000
2. ES-36/...| 34240 12000 12000 12000 578 1118 938 758 150 90 2000
3. ES-39/...| 37140 12000 15000 12000 713 1298 1118 893 150 90 2100
4. ES-42/...| 40140 12000 15000 15000 668 1298 1118 893 150 90 2100
5. ES-45/...| 43030 15000 15000 15000 668 1343 1118 893 150 90 2200
Il STREFA WIATROWA
TYP LEKKI (obcigzenie do 15m2 powierzchni )
1. ES-33/...| 31140 12000 12000 9000 578 1073 893 713 150 90 2100
2. ES-36/...| 34140 12000 12000 12000 578 1118 938 758 150 90 2100
3. ES-39/...| 37100 12000 15000 12000 713 1298 1118 893 150 150 2200
4. ES-42/...| 40100 12000 15000 15000 668 1298 1118 893 150 150 2200
5. ES-45/...| 43000 15000 15000 15000 668 1343 1118 713 150 150 2300
TYP CIEZKI (obcigzenie powyzej 15m2 do 25m2 powierzchni)
1.1 ES-33/...| 31200 12000 12000 9000 803 1298 1118 938 150 150 2100
2. ES-36/...| 34200 12000 12000 12000 758 1298 1118 938 150 150 2100
3. ES-39/...| 37100 15000 12000 12000 758 1343 1118 893 150 150 2200
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Stupy strunobetonowe dla linii 110kV

Kolejnym nowym produktem naszej firmy
jest wagskotrzonowy strunobetonowy stup linii
WN 110kV. Jest to owoc wielomiesiecznych
prac doswiadczonych projektantow, bedacy
spetnieniem ambitnych planow zarzgdu spotki
oraz restrykcyjnych wymagan nowych norm
i potrzeb rynku. Przeprowadzone badania
innowacyjnego produktu potwierdzajg zatozenia
projektowe.

Przedstawiona  ponizej  seria  stupow
dedykowana jest na nowe oraz modernizowane
linie  wysokich napie¢c. Sposoéb potgczenia
stupa z fundamentem daje mozliwosc
szybkiego montazu szczegodlnie na liniach
modernizowanych lub w poblizu linii dziata-
jacych.  Innowacyjne,  ukryte  potgczenie
poprzecznika ze stupem, bedgce rozwigzaniem
opatentowanym daje duze udogodnienia dla tej
serii stupow: skrocony czas montazu, mozliwosc

NOWOSC!

JUZ DOSTEPNE

NOWA SERIA SLUPOW
: STRUNOBETONOWYCH

ENERGOPROJEKT
] KRAKOW DLA JEDNO | DWUTOROWYCH LINII 110kV
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szybkiej wymiany stalowego poprzecznika
nawet po kilkudziesieciu latach eksploatacji, jak
rowniez daje mozliwos¢ wymiany poprzecznika
na mocniejszy celem powiekszenia przekroju
przewodow przesytowych. Ponadto niska masa
zaprojektowanych poprzecznikow, mata ilosc
elementow sktadowych daje nizsze niz dotad
koszty budowy trwatej i solidnej linii przesytowe;.
Malejg znacznie rowniez koszty konserwacji,
gdyz trzon strunobetonowy nie wymaga takich
dziatan. Zachecamy do zapoznania sie z nowymi
rozwigzaniami zarowno inwestorow jak i biura
projektowe.

Opracowany katalog przedstawia stupy
0 strunobetonowych zerdziach wirowanych,
przeznaczone do budowy jednotorowych/
dwutorowych elektroenergetycznych linii
napowietrznych 110 kV. Stupy przedstawione
w tym katalogu mozna zastosowacC zarowno
w nowobudowanych liniach jak i do przebudowy
istniejgcych linii wybudowanych z wykorzysta-
niem typowych stalowych serii stupow 110 kV
jaknp. S12,S24, Sc185, B2 oraz na konstrukcjach
betonowych serii SBO.

Rozwigzania konstrukcyjne stupow zostaty
opracowane przy Sciste] wspotpracy specja-
listow z firmy Strunobet-Migacz i Energoprojekt-
Krakow. Przedstawione konstrukcje zawierajg
nowatorskie rozwigzania techniczne zgtoszone
do ochrony prawnej w urzedzie patentowym RP.



Innowacyjnos¢ rozwigzan

Potgczenie poprzecznikow stupdw z trzonem zerdzi wirowanej zaprojektowano jako nowoczesne
I innowacyjne rozwigzanie techniczne zapewniajgce ograniczenie masy poprzecznikow, a jednoczesnie
pozwalajgce na uzyskanie wymaganej wytrzymatosci potgczenia. Rozwigzanie to zostato przebadane
w laboratorium Politechniki Wroctawskiej, a proby wykazaty, ze wartosci obcigzen niszczacych
przekraczajg wartosci obcigzen projektowych. Rozwigzanie to ze wzgledu na swoje nowatorstwo
i oryginalnosc¢ zostato zgtoszone do ochrony prawnej w urzedzie patentowym RP.

Normy

Stupy przedstawione w niniejszym katalogu
zostaly zaprojektowane zgodnie z normami:

PN-EN 50341-1:2005

,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
z przemiennego powyzej 45 kV,
Czes¢ 1. Wymagania ogolne. Specyfikacje
wspolne”

PN-EN 50341-3-22:2010

,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV, Czesc¢ 3: Zbior
normatywnych warunkow krajowych. Polska
wersja EN50341-3-22-2001"

PN-EN 12843:2008
,Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy”

PN-EN 1993-1-1:2006
Eurokod3: ,Projektowanie konstrukgcji stalowych
Czesc 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow”

PN-EN 1993-1-8:2006
Eurokod3: ,Projektowanie konstrukcji stalowych
Czesc 1-8: Projektowanie weztow”

PN-B 03322:1980

,Elektroenergetyczne linie napowietrzne —
Fundamenty konstrukcji wsporczych —
Obliczenia statyczne i projektowanie”

W KATEGORII
PRODUKT ROKU
LUBELSKICH TARGOW ENERGETYCZNYCH
ENERGETICS 2015

DLA FIRMY

}
i

- STRUNOBET-MIGACZ
Sp. zo.0.

ZA SERIE SLUPOW STRUNOBETONOWYCH
DLA LINII WN 110kV

Lubelskie Targi Energetyczne

" ENERGETICS

17-19 LISTOPADA 2015 (W™

—
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Przewody
przewody fazowe AFL-6 240 mm 2 lub opcjonalnie 408- ALTF/34-UHST
przewody odgromowe AFL-1,770 mm 2 lub opcjonalnie AFL-1,795 mm 2 (lub odpowiadajgce im

przewody OPGW)

Lancuchy izolactorowe

Dla stupow ujetych w niniejszym katalogu przewidziano zastosowanie tancuchow izolatorowych
z zastosowaniem izolatorow porcelanowych lub kompozytowych.

Charakterystyka stupow

Stupy bedgce przedmiotem ninigjszego katalogu zostaty zaprojektowane jako stupy o trzonach
z zerdzi wirowanych oraz poprzecznikach ze stali ocynkowane;.

Fundamenty

Dlakazdegotypu stupa przygotowano fundamenty dla gruntow o dobreji stabej nosnosci. Przewidziano
zastosowanie fundamentow studniowych oraz palowych:

Warunki stosowania

strefa wiatrowa | strefa sadziowa ST
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Seria stupow strunobetonowych dla linii jednotorowych

Typy stupow

SLUPY JEDNOTOROWE

P1 - stup przelotowy dla kata zatomu 180°-178°

P2 - stup przelotowy dla kgta zatomu 180°-178°
(przesta zmniejszone)

M3 - stup mocny dla kata zatomu 180°-150°

M6 - stup mocny dla kgta zatomu 150°-120°

M9 - stup mocny dla kata zatomu 120°-90°

K - stup krancowy dla kata zatomu 0°-20°

Typ stupa P1

P2 M3

Wersja wysokosciowa
stupa

+0 | +3 | +6

+9 | +0 [ +3 | +6 | +9 | +0 | +3 | +6 | 49

Wysokos¢ catkowita H [m]| 21 | 24 | 27

30 | 15 | 18 | 21 | 24 | 18 | 21 | 24 | 27

Typ stupa M6

Wersja wysokosciowa
stupa

+0 | +3 | +6

+9 | +0 | +3 | 46 | +9 | +0 | +3 | +6 | +9

Wysokos¢ catkowita H [m]| 18 | 21 | 24

27 | 18 | 21 | 24 | 27 | 18 | 21 | 24 | 27

Typ stupéw

P1, P2 (przesta zmniejszone), M3, Mé, M9, K

Konstrukcja (trzonu stupa)

strunobetonowa zerdz wirowana

Fundamenty

studniowe, stopowe lub stopowo-palowe

Osadzenie stupa w fundamencie

przy pomocy stalowej ptyty ustojowej lub wpuszczane

Strefa wiatrowa

| (PN-EN 50341-3-22)

Strefa sadziowa

ST (PN-EN 50341-3-22)

Przewéd roboczy

AFL-6 240 mm?lub AFL-8 350 mm?

Przewéd odgromowy

AFL-1,7 70 mm?lub OPGW

Naciqg przewodu roboczego
w temp. +10°C

13,5 kN dla przewodu AFL-6 240 mm?

Naciqg przewodu odgromowego
w temp. +10°C

7.0 kN dla przewodu AFL-1,7 70 mm?

Izolacja

Porcelanowa dtugopniowa lub kompozytowa

Zabezpieczenie antykorozyjne
elementéw metalowych

Przez ocynkowanie (ewentualnie dodatkowo
malowanie)

Obstuga eksploatacyjna

Z wysiegnika samochodowego, drabin
dostawianych, drabin statych lub platform

0.5
2.4
2.4 3.3
[
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Seria stupow strunobetonowych dla linii dwutorowych

Typy stupow

SLUPY DWUTOROWE

P1 - stup przelotowy dla kagta zatomu 180°-178°

P2 - stup przelotowy dla kata zatomu 180°-178°
(przesta zmniejszone)

M3 - stup mocny dla kata zatomu 180°-150°

M6 - stup mocny dla kata zatomu 150°-120°

M9 - stup mocny dla kata zatomu 120°-90°

K - stup krancowy dla kata zatomu 0°-20°

Typ stupa

P1

P2 M3 (22)

Wersja wysokosciowa

+0 | +3
stupa

+6 | +9 | 40 | +3 | +6 | +9 | +O [ +3 | +6 | +9

Wysokosc¢ catkowita H[m]| 24 | 27

30 | 33 (18 | 21 | 24 | 27 | 21 | 24 | 27 | 30

Typ stupa M6

(22) M9 (22) K (22)

Wersja wysokosciowa

+0 | +3
stupa

6 | +9 | +0 | +3 | +6 | +9 | 4O [ +3 [ +6 | +9

Wysokos¢ catkowita H [m]| 21 | 24

27 | 30 [ 15 | 18 | 21 | 24 | 21 | 24 | 27 | 30

0.5

2.4

2.4

3.3

33

j —

2.4

2.4

Tl

j —

Typ stupéw

P1, P2 (przesta zmniejszone), M3 (2z), Mé (22), M9 (22), K (22)

Konstrukcja (frzonu stupa)

strunobetonowa zerdz wirowana

Fundamenty

studniowe, stopowe lub stopowo-palowe

Osadzenie stupa w fundamencie

przy pomocy stalowej ptyty ustojowej lub wpuszczane

Strefa wiatrowa

| (PN-EN 50341-3-22)

Strefa sadziowa

S1 (PN-EN 50341-3-22)

Przewéd roboczy

AFL-6 240 mm? [ub AFL-8 350 mm?

Przewéd odgromowy

AFL-1,7 70 mm?2lub OPGW

Naciqg przewodu roboczego
w temp. +10°C

13,5 kN dla przewodu AFL-6 240 mm?

Naciqg przewodu odgromowego
w temp. +10°C

7,0 kN dla przewodu AFL-1,7 70 mm?

Izolacja

Porcelanowa dtugopniowa lub kompozytowa

Zabezpieczenie antykorozyjne
elementéw metalowych

Przez ocynkowanie (ewentualnie dodatkowo malowanie)

Obsluga eksploatacyjna

7 wysiegnika samochodowego, drabin dostawianych,
drabin statych lub platform
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Nowa seria stupow strunobetonowych dla linii 110kV

Zalety
m \Waski gabaryt konstrukcji,

m Ograniczenie oddziatywania na krajobraz tak
w miastach jak i poza zabudowa,

m Odpornosc¢ na kradziez i dewastacje,
B Trudnosc wejscia na konstrukcje dla oséb
niepowotanych (gdy nie sg zamontowane

drabiny state),

B Odpornos¢ na ewentualne odksztatcenia
gruntu,

B Mozliwosc stosowania w zastepstwie starych
serii stupow np. SBO, S12, SC.

Zerdzie, stupy i wieze

www.strunobet.pl
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Zastosowanie do budowy linii 110 kV
konstrukcji  wsporczych  wykorzystujgcych
zerdzie wirowane jest odpowiednig alternatywa
dla budowy linii wszedzie tam gdzie wystepujg
trudnosci z uzgodnieniem trasy linii i z uzyska-
niem ,prawa drogi’, a takze tam gdzie potrzebna
jest linia nie wymagajgca obstugi eksploatacyjnej
przez wiele lat.

Sprawdzone w wieloletniej  eksploatacji
w liniach SN konstrukcje wsporcze firmy
Strunobet-Migacz sg Swietnym dowodem na
trwatos¢ strunobetonowych zerdzi wirowanych
naszej firmy.

Linia 110 kV po wymianie stupéw na zerdzie strunobetonowe

www.strunobet.pl
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Opis techniczny

Stacje transformatorwe typu STSR
Stacje transformatorowe typu STSRS
Stacje transformatorowe typu STN
Stacje transformatorowe typu STS p (b)

Napowietrzne linie $redniego i niskiego napiecia

LSNS 35(50)

LSNiS 50:120

LSNS 70(50)

LSNS 120(70) [240]

LnniS z przewodami AsXSn

str.

str.
str.
str.
str.

str.

str.
str.
str.
str.
Str.
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Opis techniczny

Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawe opracowania stanowi podpisana
umowa Elprojektu” - Poznan z Polskim
Towarzystwem Przesytu | Rozdziatu Energii
Elektrycznej na opracowanie dokumentacji typiza-
cyjnych stacji transformatorowych stupowych
SN/nn oraz protokot z  posiedzenia Zespotu
Roboczego ds. stupowych stacji transformato-
rowych z dnia 0812.1993r. i notatki stuzbowe;
z narady w/w Zespotu z dnia 01.03.1994r.
Opracowanie zostato przyjete do powszechnego
stosowania przez Zespot Zadaniowy PTPIREE
w dniu 12.10.1994r. Przedmiotem opracowania sg
stacje transformatorowe stupowe SN/nn nowej
generacji, uwzgledniajgce zastosowanie nowych
materiatow | urzadzen oraz nowe wymagania
eksploatacyjne, zmierzajgce do uproszczenia
eksploatacji i zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi
0s0b postronnych.

Podstawowe dane techniczne

Napiecie znamionowe:

m 15/0,4 kV;20/0,4 kV, 30/0,4 kV

Napiecie izolacji:

m 20kV

Zasilanie strony SN:

m przewody gote AFL 6-35; 50;(70)

B przewody izolowane 35;50;(70)
kablowe

m kable trojzytowe

m kable jednopowtokowe

B kable jednozytowe o izolacji
i matej powtoce z polietylenu

Moc transformatora:

m typowa do 250 kVA

m 400 kVA

m do 630 kVA- masa max. transformatora
2500 kg

Typ zerdzi:

B zerdzie strunobetonowe wirowane typu E

Izolacja:

B izolatory stojgce LWP 8-24, LWP 8-24S,
LWZ 8-24

Zakres stosowania stacji
transformatorowych stupowych

Stacje przeznaczone sg do zasilania odbior-
cow wiejskich, miejsko-osiedlowych oraz drob-
nego przemystu z sieci napowietrznej lub ka-
blowej sredniego napiecia 15 kV lub 20 kV.
Zasilanie z sieci napowietrznej wykonane
moze by¢ przewodem AFL 6-35 (50,70) Iub
przewodem izolowanym o przekroju 35 (50-
70) mm? Na stacji mozna stosowac trans-
formatory roznych typow bez konserwatora
o mocy do 250 kVA, lub transformatory o mocy
400 kVA, nowe rozwigzania dopuszczajg trans-
formator 630 kVA. Konstrukcja wsporcza stacji
przystosowana jest do spetnienia w ograniczo-
nym zakresie funkcji stupa krancowego dla linii
sredniego i niskiego napiecia.

B izolatory wiszgce LP 60/5u, LP 60/8,
CS70AA20, CS70AA30, HASDI, SDI

Stopien obostrzenia:

m 0°1°2°3°;

Rodzaj gruntu:

m Sredni i staby

Rodzaj fundamentu:

B w otworze wierconym

m kopane, studnia z kregow

® fundamenty ptytowe

Strefy klimatyczne:

m | |l lll oraz tereny ze zwiekszong
szadzig

Obwody nn:

B napowietrzne z przewodami gotymi
lub izolowanymi

m kablowe

Rozdzielnica nn:

m roztgczniki bezpiecznikowe

B szafka rozdzielcza mocowana na stacji

B szafka rozdzielcza kablowa na

fundamencie obok stacji
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Typy stacji oraz moc i masa transformatora

3.4.1 Stacje typu STSR: 3.4.1 Stacje typu STN:

STSR - PO -20/25-25 kVA - 350 kg STN-20/100 - do kVA - 750 kg

STSR -20/400 - 250-400 kVA - 1500 kg STN-20/250 - 160 - 250 kVA - 1250 kg

STSRp - 20/400 - 400 kVA -2000 kg STS-20/400 - 400 kVA - 1650 kg
STN-20/630 - 630 kVA -2150 kg

3.4.2 Stacje typu STSRS:
630 kVA masa do 2500 kg

3.4.3 Stacje typu STSp(b):

STS-20/40 - do 40 kVA - 350 kg
STS-20/100 - do 100 kVA - 750 kg
STS-20/250 - 160-250 kVA - 1250 kg
STS-20/400 - 400 kVA -1650 kg

Oznaczenia stacji STSR

STSRp u -20/250-k/105/12/ 1l fo/a

| Stupowa Stacja Transformatorowa - pojedyncza

| Stacja transformatorowa dwuzerdziowa

Uproszczona bez podstaw bezpiecznikowych SN

Znamionowe napiecie [kV]

Moc transformatorowa [kVA]

p. - zasilanie przelotowe SN
k - zasilanie SN - kablowe
u - uproszczona SN przelotowa lub kraricowa

| Odmiana ze wzgledu na dtugos¢ zerdzi

| Odmiana ze wzgledu na wytrzymatos¢ zerdzi

Odmiana ze wzgledu na zasilanie napowietrzne SN
| - od strony transformatora
Il - od przeciwnej strony transformatora

o - z odtacznikiem (roztacznikiem) z uziemnikiem
bez oznaczenia - bez odtacznika (roztacznika)

A- zamocowanie odgromnikéw w konstrukgeji KO i zamocowanie podstaw bezpiecznikowych
tylko dla wktadek WBWMNIW,

bg - zamocowanie odgromnikéw na poprzeczniku Pst i podstaw dla wkfadek j.w.,

b - zamocowanie odgromnikéw j.w. i podstaw bezpiecznikowych dla wktadek WBGN
gazowydmuchowych




Przyktady stacji STSR
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Przyklady stacji STSR
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STSRu - 20/250 - KK1 STSRu - 20/250 - KK2
Stupowa stacja transformatorowa kablowa krétka ~ Stupowa stacja transformatorowa kablowa krétka
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Oznaczenia stacji STSRS

Stacje opracowano dla dwoch zasadniczych typow w zaleznosci od sposobu zasilania linig po stronie
Sredniego napiecia:
a) napowietrzna [jako stup krancowy w linii napowietrznej]
b) kablowa [jako stup z gtowicg kablowa dla linii kablowej SN]

ad.a)

STSRS-20/630-1-12/15-1-OP3

Stacja Transformatorowa na zerdzi pojedynczej

Wariant podejscia napowietrzna linig SN
| - po przeciwnej stronie ustawienia transformatora
I - od strony ustawienia transformatora

Dlugosc zerdzi [m]

Wytrzymatos¢ zerdzi [kN]

Rozwigzanie usytuowania ogranicznikéw przepiec SN
1 - pod podstawami bezpiecznikowymi SN

2 - nad podstawami bezpiecznikowymi SN

Wyposazenie dodatkowe:
- bez wyposazenia dodatkowego

O - z odtgczniko- lub roztaczniko-uziemnikiem.

P3 - z przekfadnikami dla tréjsystemowego
pomiaru energii,

OP3 - z odfgczniko- lub roztaczniko-uziemnikiem

i przektadnikami dla tréjsystemowego
pomiaru energii

ad.b)
STSRS-20/630- KK1- 8,2/10-OP3

Stacja Transformatorowa na zerdzi pojedynczej

Podejscie linig SN kablowa KK1-na stupie 8,2 m.

KK2-na stupie 9m  K-na stupie 10,5 m

KD- na zerdzi 9,0 lub 10,5 z oddzielnym stupem dla dwdch linii kablowych
z odtacznikiem

Diugosc¢ zerdzi [m]
Wytrzymatos¢ zerdzi [kN]

Wyposazenie dodatkowe:

- bez wyposazenia dodatkowego
0] - z odtgczniko- lub roztaczniko-uziemnikiem.
P3 - z przekfadnikami dla tréjsystemowego
pomiaru energii,

OP3 - z odtaczniko- lub roztaczniko-uziemnikiem
i przektadnikami dla tréjsystemowego
pomiaru energii

Przedstawione oznaczenia powinny by¢ umieszczone trwale na tablicy identyfikacyjnej stacji transformatorowe;j

68



Przyktad stacji STSRS

2N

j—

w

aﬁw\{
o,

STSRS - 20/630-1- O/0O- 1 STSRS - 20/630-11- O0/0- 1
- ‘Qi%a
i )
T kd e
[ I
N @ q{ hi
i L]
m il :

STSRS - 20/630-1-C1/C1- 2 - OP3 STSRS - 20/630-KK2-9,0/10-P3
z odtgcznikiem i pomiarem posrednim Z pomiarem posrednim

* przyktadowe rozwigzania, petny album dostepny na zatgczonej ptycie CD

69



srnu”omn'@

Przyktady stacji STSRS

STSRS - 20/630-KK1-8,2/10 STSRS - 20/630-KK2-9,0/10
kablowa krétka kablowa krétka

STSRS - 20/630-K-10,5/10-0 STSRS - 20/630-K-10,5/10-0P3
z odfgcznikiem z odtgcznikiem i pomiarem posrednim
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e
. I

;’I 51 STSRS - 20/630-KD-10,5/10-0
z odtgcznikiem i z oddzielnym stupem kablowym

JHIIN

I

T i -

Y =1 STSRS - 20/630-KD-9,0/10-P3
Z pomiarem posrednim i z oddzielnym stupem kablowym
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Oznaczenia Stacji STN

|U1
|2

Stacja Transformatorowa Napowietrzna - Stupowa

Odmiana ze wzgledu na linie SN

P - przelotowa

O - odporowa

ON - odporowo-narozna

K - kablowa

Ks - z kablem napowiertznym samonosnym
Kp - z kablem napowietrznym podwieszanym
bez oznaczenia - krancowa

u - uproszczona (bez bezpiecznikéw SN)
bez oznaczenia - petne wyposazenie

o - zacznikiem SN
bez oznaczenia - bez tacznika SN

Odmiana ze wzgledu na dtugosc zerdzi

1-10,5m  3-8,5m
2-12m 4-9m

Odmiana ze wzgledu na wytrzymatosc zerdzi

1-6kN 5-20kN
2-10kN 6-26 kN
3-12kN 7-33 kN
4-15kN

0/L1/L1/Pp3

Napiecie znamionowe [kV]

Moc transformatora [kVA]

Odmiana ze wzgledu na zasilanie napowietrzne SN
| - od strony transformatora
Il - od przeciwnej strony transformatora
albo odmiana ze wzgledu na wykonanie:
1 -ukfad przewodoéw ptaski (STNP, STNPu)
-linia kablowa SN koncowa, wprowadzenia nN
2 -uktad przewodoéw tréjkatny (STNP, STNPu)
-linia kablowa SN koncowa, wprowadzenia nN kablowe

3 -linia kablowa SN przelotowa, wprowadzenia nN
napowietrzne lub kablowe (STNK, STNKu)
1f -transformator 1-fazowy (STNPu)

Stacja z pomiarem posrednim tréjsystemowym
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Przyktad stacji STN
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STNo-20/01

z odtgcznikiem ON, OUN
lub roztacznikiem RN, RUN
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Oznaczenia Stacji STS p (b)

stsf] 1 1 1 0O O 20/C1/01

Odmiana ze wzgledu na producenta odlacznika (roztacznika)
1- Centrostal, ZMER, Chimet
2- ZWAR
albo
Odmiania ze wzgledu na zasilanie napowietrzne SN
| - od strony transformatora
Il - od przeciwnej strony transformatora

Moc transformatora [kVA]

Znamionowe napiecie [kV]

Odmiana ze wzgledu na wytrzymatos¢ zerdzi

- 6kN
- 12kN
- 15kN
- 17,5kN

A WN =

Odmiana ze wzgledu na dtugos¢ zerdzi

1 -105m
2 -12m

o - zodtacznikiem (roztgcznikiem) z uziemnikiem
bez oznaczenia - bez odfgcznika (roztgcznika)

u - uproszczona (bez bezpiecznikéw SN)
b - na dwéch zerdziach wirowanych
p - na pojedynczej zerdzi wirowanej - petne wyposazenie

K - kablowa dla linii SN
P - napowietrzna przelotowa dla linii SN
bez oznaczenia - napowietrzna kranncowa dla linii SN

E - ztransformatorem do 40 kVA
bez oznaczenia - z transformatorem do 400 kVA

Stacja Transformatorowa Stupowa

76



Przyktad stacji STS pu

(s €¢

(L°9) v'L

(o‘cL) s‘oL

(6°9) 92

Z0

ozl 29

(c¢r) N‘o

STS pu-20/01/1
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Napowietrzne linie sredniego napiecia LSNS 35(50)

78

LE

i

180°,178°

1
P1-13,5/4,3c

180°, 178°

1

P2-12/ZN 200

Stup przelotowy
P1 - O/OO
P2-0/2ZN0O

B

178 ° >0, > _ wg tabeli

N1-12/6¢

Stup narozny
N1 -0O/O0O

178° , 180°

o

2
PS-12/4,3

Stup przelotowo - skrzyzowaniowy
PS - /OO

178°>0. >_ wg tabeli
w
5
NS1-12/10

150° >a >_wg tabeli
/;
< w S
6

NS2-12/12

Stup narozno-skrzyzowaniowy
NS1 -0O/O00 dla ot 150°
NS2 -O/O0 dla ot 120°

* przyktadowe rozwigzanie, petny album dostepny na zatgczonej ptycie CD



g

_//
o]
R
1h )
L

(!

180°.178° ‘|

/ L.o.
20

ROK-12/15

178°tat _wg tabeli

19 :
m +Btwg tabeli
/ L.o
20
L L RONK-12/15
Stup krancowo-krancowy Stup rozgatezny odporowo - krancowy
KK4 - 0/O00 ROK - 00/001

i odporowo - narozno - krancowy RONK - O0/0O00

: l !
/Uaf |
L 1 " o 2 |
‘:“; 030-12/10 Eﬁ b 010-12/10 W
I | 020-12/12c ‘
———ﬁ} ————— S }#77 R B 2 ,,,_;_,,,
ON30-12/10 ON10-12/10
L L ON20-12/12¢
Stup 030 -0/0O0O i ON3o - O0/O00 Stup O10 - O0/0O0, 020 - O0/OO ON10 - O/O0,
z odigcznikiem ON, OUN lub ON2o [0/000 z odtacznikiem ON, OUN lub

z roztagcznikiem RN, RUN wariant | z roztacznikiem RN, RUN - wariant I
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-
-

F N2
- o
T Lo~ ~ [NPSET]lub[NPS|
NPS
i gl
L.o

35
0O1goo-12/10
02goo-12/10
- 35

ON1goo-12/10
L] ON2goo-12/10

I3 S [ 5 e S B e £ e et

|

|

|
e}

Stup odporowy O1goo, O2goo
i odporowo-narozny ON1goo, ON2goo
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem
NPS oraz roztgcznikiem NPSE1 lub NPS

I
1

01goo-12/10
02goo-12/10
37
ON1goo-12/10
ON2goo0-12/10

g1 T {1

==

Stup odporowy O1goo, O2goo
i odporowo-narozny ON1goo, ON2goo
z glowicami kablowymi i rozlgcznikiem
NPSE1 oraz roztgcznikiem NPSE1 lub NPS

80

R

!

o=
L3~ . 2 (RPSETublNES m(
| [
I
I

\

L.o.

36 1?
03goo-12/15 E?

e 36 I
ON3g00-12/15 QT}

Stup odporowy O3goo
i odporowo-narozny ON3goo
z glowicami kablowymi i rozigcznikiem
NPS oraz roztacznikiem NPSE1 lub NPS

ST T[T ==

e )

o -

Lo~ ~NPSET)Iub[NPS [i

-; )_l

L.o.

TET 38 .
ON3goo-12/10

Stup odporowy O3goo-[1/0000
i odporowo-narozny- ON3goo-C1/000
z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem
NPSE1oraz roztgcznikiem NPSE1 lub NPS



LSNiS 50:120
&t
dl:lij
qx:ui
I ! 1
P-12/6

Zastosowanie:

Stup przelotowy
P -0/0O0O

Obostrzenie
0°,1°,2°i3°

178° > o > wg tabeli

hp

N1-12/10

Stup narozny
N1 - O0/O0O
o >150°

180°+178°

Wszystkie typy linii
dla obostrzenia 0°, 1°i 3°

Stacje i stanowiska stupowe

dﬁt:‘;

Obostrzenie

180°+178°

2
PS-12/6

Zastosowanie:

Llinie typu L1, L1a, L2a, L2b, L3b
z obostrzeniem 2°

UWAGA:

- dla linii L1a stupy o Pu >4,3 kN
- dlalinii L1, L2a, L2b, L3b
stupy o Pu > 6 kN

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy
PS - O0/OO

TP
S
Obostrzenie
B 0°,1°i3°
2o
el
n
3
. . 120° < 0 < 138
°
£
o
S

8

5
Nb-15/30

Stup narozny blizniaczy
Nb - O0/O

www.strunobet.pl 81
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Obostrzenie
0°,1°,2°i3°

175° < a. < 180° 175° > o > wg tabeli

6 6
0-12/10 ON-12/12

Stup odporowy O -[0/0O00
i odporowo narozny ON - 0O0/00

Obostrzenie dla
Lg.-0°1°i2°
L.o.-0°,1°,2°i3°

Lg

155° > a. > wg tabeli

L
hp.
hpy, dla o =155°

20
RNKb3-15/30

Stup rozgatezny
narozno - krancowy blizniaczy
RNKb3 - O0/O

82 www.strunobet.pl

hp

Obostrzenie
0°,1°,2°i 3°

O_

8
K-12/12

Stup krancowy
K -0/00

00-12/10
ONo-12/10

EZN-1

" B
o 1011
Stup odporowy Oo-[1/[1]

i odporowo-narozny ONo-[1/C1[]
z roztagcznikiem FLOGBO-I lub FLOGBOu-



S

<

I
hp

RNKb30-15/35

~1,

Stup rozgatezny narozno - krancowy
blizniaczy RNKb3o-1/(]
z roztacznikiem
FLOGBW:-I lub FLOGBWu-I

hp
i
']
i

12

ROKboo-12/15
RONKboo-12/15

Stup rozgatezny odporowo - krancowy
blizniaczy ROKboo-[1/[] i rozg. odp. -
narozno krancowy blizniaczy RONKboo-[1/[]
z roztacznikiem FLOGBW-I lub FLOGBWu-I
i roztacznikiem FLOGBWL-I lub FLOGBWLu-I

Stacje i stanowiska stupowe

ROKo-12/10
RONKo-12/10

[1

il

k‘]

Stup rozgatezny odporowo - krancowy
ROKo-OJ/O0Oi rozgatezny odporowo -
krancowy RONKo-[1/CJ0 z roztacznikiem
FLOGBW-I lub FLOGBWu-I

&)

VAl

iy Pg-15/4 3¢
PSg-15/4,3¢
N1g-15/6
N2g-15/10
— H 0g-15/12
ONg-15/12

L.=o.
1
Kg-15/25

|
T

1
1
g

T

I

\
— :
e

Stup przelotowy Pg-00/000, skrzyzowaniowy
PSg-00/000, narozny NOg-00/000
odporowy Og- [0/C00, odporowo-narozny
ONg-[0/000, krancowy Kg-C1/000
z gtowicami kablowymi

www.strunobet.pl 83
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hp

Stupy narozny Nbg-[1/C]
odporowo-narozny ONbg- O/0,
krancowy Kg - /35 - blizniaczy

z gtowicami kablowymi

1,91

~0,6

12

~1.7

ol

1l
[ ]I

i
y

o

S
12

Kgo-15/25

©
—

|
i
i

[
o

o

12k
=)

Stup krancowy Kggo - /OO0 z dwoma
kompletami gtowic kablowych
i roztacznikiem FLOGBT S lub FLOGBTu S

84 www.strunobet.pl

3
Nbg-15/35

T 1| o
L.g.
1]
L.'o.

3
ONbg-15/35

L.g.
~|%
Lo

_3
Kbg-15/35

hp

ek Pgo-15/4,3c (Pggoo-15/4,3c)

PSgo-15/4,3c (PSggoo-15/4,3c)
N1go-15/6 (N1ggoo-15/6)

~1,2
|
= .
ki

Stup przelotowy Pgo - O0/000,
skrzyzowaniowy PSgo - O0/000,
narozny N1go-[0/0000 z gtowicami
kablowymi i odtagcznikiem ONp, OUNp
lub roztgcznikiem RNp, RUNp

hp

i

~1,2

==

Pl
‘ / N\ A~
E/ L.g.
i
Ll i
o=
1
3 Lo
16
i o ONbgoo-15/35
TV

Stup odporowo-narozny ONbgoo-[l/[]
blizniaczy z glowicami kablowymi
i roztacz. FLOGBT S lub FLOGBTu S
oraz roztacz. FLOGBO-I lub FLOGBOu-I



LSNS 70(50)

I L

Bl ou

180°,178°

7

1
P-13,5/4,3c

Stup przelotowy
P-00/0O00

178°, 180°

v

2
PS1-12/6

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy

178°, 180°

v

3
PS2-12/10

Stup przelotowo-skrzyzowaniowy
PsS2-00/00O

PsS1-00/60

N1-12/12

Stup narozny
N1-0/00

* przyktadowe rozwigzanie, petny album dostepny na zatgczonej ptycie CD
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L Lg ==
| \\\
L.o & :
i =
7 |
RPKb10-18/20 j
T RPKb20-18/20 T
L] Ll

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy
RPKb1o- 0/O0, RPKb2o-[/O-blizniaczy
z odtacznikiem ON, OUN lub
z rozlgcznikiem RN, RUN

I
N

=0

3 KK10-12/25 3
A KK30-12/25

Stup krancowo - krancowy
KK1o0-0/0, KK3o-0O/O
z odtacznikiem ON, OUN lub
z roztacznikiem RN, RUN

86

8

RNKbo-16,5/20

Stup rozgatezny narozno-krancowy
RNKbo-[1/00 - blizniaczy z odigcznikiem
ON, OUN lub z roztgcznikiem RN, RUN

10
KK20-12/25
KK40-12/25

Stup krancowo - krancowy

KK2o0-0/0, KK40-01/00

z odtacznikiem ON, OUN lub
z roztacznikiem RN, RUN



178°+180°

47

w__f__
'

Stup rozgalezny odporowo-krancowy
ROKbo-[0/0 i odporowo-narozno-krancowy

z roztgcznikiem NPS lub NPSE1

ROKbo-12/24
RONKbo-12/24

L

RONKbo-O/O - blizniaczy

ROK100-12/20
RONK100-12/20

Stup rozgatezny odporowo-krancowy

ROK100-[0/00 i odporowo-narozno

-krancowy RONK100-00/00 z dwoma
roztgcznikami NPS lub NPSE1

/B | L.o.

[NPSE1]

[NPSET] B
il
49

Stup rozgalezny odporowo-krancowy
ROK2o00-0/0 i odporowo-narozny
-krancowy RONK2o00-0/00 z dwoma

ROK200-12/20
- RONK200-12/20

roztagcznikami NPS lub NPSE1

ROKboo0-16,5/20
RONKbo0-16,5/30

L

Stup rozgatezny odporowo-krancowy
ROKboo-[/00 i odporowo-narozno-
krancowy RONKboo-[O/O - blizniaczy

z dwoma roztgcznikami NPS lub NPSE1



STRUNOBET,

LSNS 120(70)[240]

s i g‘ Z MJ |

180° 178° 180°, 178°

Lo

1 2
P1-13,5/4,3c P2-13,5/4,3c
Stup przelotowy Stup przelotowy
P1 -0O0/0O00 P2 -0O/O00O
i g i e £
= = g = | N

o

180°, 178
K 178°, 180°
3

3 4
PS1-12/10 PS2-12/10
3

NS1-12/10

Stup przelotowo - skrzyzowaniowy
PS1 - 0/1000 Stup przelotowo - skrzyzowaniowy
i narozno - skrzyzowaniowy NS1-00/000 PS2 - 0/100

* przyktadowe rozwigzanie, petny album dostepny na zatgczonej ptycie CD
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o
@
®
o

©
2

25

=] ?’[Résr

RPKb3-16,5/30

Stup rozgatezny

przelotowo - krancowy blizniaczy

RPKb3 - O/O

27

RNK1-12/20

Stup rozgatezny
narozno - krancowy
RNK1 - O0/O

178°+180°

26

RPKb4-16,5/30

Stup rozgatezny

przelotowo - krancowy blizniaczy

RPKb4 - O0/O

28

RNK2-12/20

Stup rozgatezny
narozno - krancowy
RNK2 - O0/O0

89
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3
1

'_
o
-
o

11
Ogo-12/15
(Oggoo-12/15)
ONgo-12/15
(ONggoo-12/15)

Stup odporowy Ogo - OO0/ i odporowo -
- narozny ONgo - [0/000 z gtowicami kablowymi

P—

i odtagcznikiem ONp, OUNp
lub roztacznikiem RNp, RUNp

Stup narozny Nbgo - [0/C]

fett RS
IE ekl o
L.g\'r@( A
Lo oo ‘.
! I {
i::— ” Lo. Lo. 4,:
113 EE
T 13 ||
T Nbgo-16,5/15 ——T=
jtb (Nbggoo-16,5/15) -} fal] -

- blizniaczy z gtowicami kablowymi
i odlagcznikiem ONp, OUNp
lub roztgcznikiem RNp, RUNp

Stup krancowy Kgo - 00/0O00
z glowicami kablowymi

Kgo-12/25
(Kggoo-12/25)

i odtagcznikiem ONp, OUNp
lub roztgcznikiem RNp, RUNp

e

il
&

‘l:fi

178°,180°

8-

-

A

L.o.

14
Ob1go-16,5/30
(Ob1ggo0-16,5/30)
Ob2go-16,5/30
(Ob2ggo0-16,5/30)

14
ONb1go-16,5/30
(ONb1ggoo-16,5/30)
ONb2go-16,5/30
(ONb2ggoo-16,5/30)

)

i

i

L.g.
fl I
s
[ Fozme i Yo
¥
L.o.1 1

==
:
|
|

s

U
| H
R T
¢

Stup odporowy Ob1go-0/00, Ob2go-01/01

i odporowo-narozny ONb1go - O0/O1

i ONb2go-[1/00 - blizniaczy z gtow. kablowymi
i odlg. Onp, OUNp lub rozt. RNp, RUNp



FLOGBT S
FLOGBTu S

|
CEN

I
# Lo.!

= KKgoo-12/25

FLOGBT S
FLOGBTu S
I

40

Stup odporowy KKgoo - [0/]
z glowicami kablowymi
i dwoma rozlgcznikami
FLOGBT S lub FLOGBTu S

N4

Obostrzenie

0°,1°,3°
180° + 178°

(o

P31-15

hp

1|

SLUP PRZELOTOWY
P31, P32

L.g. :

] | \ |FLOGBTu'S Bl

I

[ L.o. : ii

=k fily

T 41 T

: KKb1goo-12/25 5
ﬂﬂ ffffffff KKb2goo-12/25 ] J{g

Stup krancowo - krancowy KKb1goo - [0/,
KKb2goo - O/0O - blizniaczy z glowicami
kablowymi i dwoma roztgcznikami
FLOGBT S lub FLOGBTu S

Obostrzenie
0°,1°,3°
180° + 178°

] |

2
P41-15

hp

il I

SLUP PRZELOTOWY
P41, P42




STRUNOBET,

/

Obostrzenie
0°, 1°, 3°
178° > o > 140°
o>

__3
N31-15

hp

r bl (I

SLUP NAROZNY

N31, N32, N33, N34, N35 i N36

dla 178° > a = 140°

hp

92

Wl |

—— — e}
TT

Obostrzenie

0°,1°, 3°
‘ 150° > a. > 120°
\<%y

__8
Np41-15

=5

SEUP NAROZNY
Np41, Np42
dla 150° > a = 120°

=
N

hp

—4H+—L¢1>zaﬂh—ﬁww

Obostrzenie

0°, 1°, 3°
150° > o > 120°
\<%y

__5
Np31-15

SLUP NAROZNY
Np31, Np32
dla 150° > a > 120°

I
I
e e
T ]
||l
I8l
) IR
\ I
\ I
[\\
BB T
I -
i
L ++7

SLUP ODPOROWY Op31
| ODPOROWO-NAROZNY
ONp31, ONp32, ONp33

Obostrzenie

0°,1°,2°, 3

%W/

__14
ONp31-15



,ET% s S
i f i
== 4#& T
| Il
| | ||l
Obostrzenie ‘ ‘ ‘
f Loy ol 0°, 10, 20, 3° L ANE
T RN 180° il T
(o)
‘ & 19 ‘ ‘ Obostrzenie
\ Opa1-15 I |l P
;; HEH 180° > a > 120° ii mon
pand i
Nl Ro3115~
o il
ONp41-15 | |
\ [
L i [
[ ] L] ] T
‘ | L R
Il -
L W — s Wi —
SLUP ODPOROWY Op41 SLUP KRANCOWY
| ODPOROWO-NAROZNY Kp31, Kp32

ONp41, ONp42, ONp43

T i ] 1 7
i i o
é X
g —
[l
[ | ‘ 1
K[ VLN
I i
T {T] Il
l Obostrzenie
Obostrzenie |
2 i LG 0°, (1°)*
0,10, 2°, 3 I LO 0°,1°,2°,3°
) ) | g g 180° = 178°
o QO mAm gl 1|
L EEAVER : =
22 | K
Kp41-15 |
| Lo
| 23
1] RPKp31-15
[]]]
] J T =
T T
- | \ -
! U U |
il + + Ly
SLUP KRANCOWY StUP ROZGALEZNY
Kp41, Kp42 PRZELOTOWO-KRANCOWY

RPKp31, RPKp32, RPKp33

93
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X

[P

Obostrzenie

LG 0°, (1°)*
LO 0%, 1°,2°,3° |
1] LG,LO-0°, 12,27, 3°

LG
LO
S~

‘ Obostrzenie

180° + 178°

LG ﬁ\ )

hp

hp,

L
hp
hp,

o | >
2% | 2
T KKp31-15
\
L L[] K
|k L b d “ -
. | .
\
L L L 1 L IR |
SLUP ROZGALEZNY SLUP KRANCOWO-KRANCOWY
PRZELOTOWO-KRANCOWY KKp31, KKp32, KKp33
RPKp41, RPKp42, RPKp43
I n(n
= I \\é‘/ - _
) i I Obostrzenie D j ! /Q :
R LG, LO 0°, 1°, 2, 3° E & ." | S
L L Ll | Obostrzenie
i BN 180" l LG,LO 0%, 1°, 2°, 3°
LG /\ | ' B
£10°/ u :
o [l
33 |
'ROKp31-15. |
g 2 - g E [ -
i HANIE [1]]
== 180°> o 120° 39
n - ROKp31-15
I 180° > o > 120°
| -
34 |
RONKp31-15 |
|
* B L B |
e RRBAS __40
. i ; RONKp31-15
[1]]
- ST . - — 4 !
StUP ROZGALEZNY ODPOROWO-KRANCOWY SLUP ROZGALEZNY ODPOROWO-KRANCOWY
ROKp31+R_OKp33 ] ROKp41:ROKp43
i ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY i ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY
RONKp31+-RONKp33 RONKp41+RONKp43

* przyktadowe rozwigzanie, petny album dostepny na zatgczonej ptycie CD
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1
1

180°
| o
o

[ A
Opo31 - 12/Il

hp

\
‘ o
I ~Got
= A -
i
IV re b
| T 72
i ONpo31 - 12/1I
! t
L N I

Loz |
SLUPA ODPOROWY Opo31
i ODPOROWO-NAROZNY ONp031+ONpo33
Z ODLACZNIKIEM ON M Il SA, OUN M Ill SA
LUB ROZLACZNIKIEM RN M Il SA,
RUN M Illl SA  WARIANT I

X

A4

‘ 180°

/

B (s

119
L - Oprd1 - 12

s

120
i ONprd1-12

i

I

I

!
—
|

S 5]
StUP ODPOROWY Opr41

i ODPOROWO-NAROZNY ONpr41+ONpr43
Z ROZLACZNIKIEM THO

E

I ’/,:Wu -
H X
i |
| | Q
| i 180
i 1| oo
i LN i
] | i
| | ”
| 1 Opo41 - 1211
H T
: |
i il oo,
e i
Hig I !
| . !
! d ONpo41 =121
| i
| T T I
| ] -
| L
I L o

o

SLUPA ODPOROWY Opo41
i ODPOROWO-NAROZNY ONpo41+ONpo43
Z ODLACZNIKIEM ON M Il SA, OUN M Ill SA
LUB ROZLACZNIKIEM RN M IIl SA,
RUN M Il SA WARIANT |

— A==

hp,
L

123
KKpr31 - 12

StUP KRANCOWO-KRANCOWY
KKpr31+KKpr33
Z ROZLACZNIKIEM SECTOS NXB



STRUNOBET,

T 2
[l
Nil
_h‘ s,
T
__127
[l . ROKprat - 12
8 A
b
g a
(N T
1 ;; B R B
= ﬂ\
o 24522\
128
[ 7T - RONKpr31 - 12
il |
T T
A \
T
L L (0

oz |
SLUP ROZGALEZNY
ODPOROWO-KRANCOWY ROKpr31+-ROKpr33
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LnniS z przewodami AsXSn

Stup narozny
N -[0/4,3 - 35

il

175°>0>90°

_2
N - 9/6c

Przyktad 1 Przyktad 2 Przykiad 3 Przyktad 4

* przyktadowe rozwigzanie, petny album dostepny na zatgczonej ptycie CD
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Przyklad odgalezienia przytaczy z przewodami izolowanymi

0°<a<220°
0°<a<220°

Tor linii gtdwnej

Przyktady potaczenia napowietrznej
linii izolowanej z linig kablowa

11
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I (0$w.)

L1

(0$w.)

Uzbrojenie stupa RPK - /6 = 35
- potaczenie linii izolowanej z linig z linig z przewodami AL

.TT%

—oro

LI

L2

11T (0$w.

L3

Przykiad 1

N
@\ PN & L2
L1 3 " i

g Y—=JL3

i L2

PEN

Przyktad 2
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Przyktad mocowania
opraw oswietlenia ulicznego na stupie wirowanym

A. Oprawa nad przewodami linii

B. Oprawa pod przewodami linii
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Systemy obudow
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Kontenerowe stacje

ROZDZIAL

Kontenerowe stacje transformatorowe

Ztgcza kablowe SN

Kabiny sekcyjne

Obudowy wielosegmentowe - rozwigzania indywidualne

str.

str.

str.

str.

transformatorowe
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Wstep

Firma Strunobet-Migacz Sp. z 0. 0. jest producentem obudow betonowych znajdujgcych szerokie
zastosowanie w réznych gateziach gospodarki. Uniwersalna technologia wykonania pozwala na

bardzo szeroki zakres stosowania taki jak:

Energetyka Zawodowa
B ztgcza kablowe SN i bramki pomiarowe SN

B kontenerowe stacje transformatorowe z obstugg od wewnatrz i zewnatrz

m stacje zdawczo odbiorcze PZ i RS

Energetyka kolejowa

B stacje transformatorowe

B kabiny sekcyjne

B pomieszczenia nadzoru i obstugi

Przemyst
B stacje transformatorowe

B pomieszczenia nadzoru i obstugi

Systemy telekomunikacyjne

®m budynki technologiczne w systemach telefonii komoérkowej

Parametry techniczne

Charakterystyczna cecha obudow
produkowanych przez Strunobet-Migacz Sp.
Z 0.0. jest innowacyjna technologia produkcii.
Kazdy element wykonywany jest w jednym
cyklu technologicznym jako monolit z betonu
samozageszczalnego SCC klasy C30/37.
Kompletny system obudowy sktada sie
z trzech elementow: bryty gtéwnej, funda-
mentu — bedgcego jednoczesnie piwnicg
kablowg ze szczelng misg olejowg oraz ptyty
dachowej. W zaleznosci od zastosowania,
obudowa moze by¢c wykonana w wersji
z wewnetrznym korytarzem obstugi (KSW)
lub kompaktowej - z obstugg z zewnatrz
(KSZ, KSWz, ZSKN).

Produkcja obudow odbywa sie
W pozycji odwroconej, czyli dnem do
gory. Dzieki czemu uzyskuje sie szczelne

potgczenie miedzy Scianami a ptytg podtogowa.

Podczas procesu produkcyjnego wykonuje
sie niezbedne otwory do umieszczenia drzwi
i krat w Scianach oraz otwory w posadzce do
przeprowadzenia kabli. Wykonywany jest rowniez
montaz przepustow technologicznych w piwni-
cy kablowej. Wewnetrzng strone obudowy
pokrywa sie farbg templowg (baranek),
a w razie koniecznosci podniesienia ochrony
przeciwpozarowej do REI 120 wykonuje sie
wczesniej oktadzine z ptyt PROMATECT. Strona
zewnetrzna jest pokrywana tynkiem akrylowym.
Kolorystyka stacji moze zosta¢ dobrana zgodnie
z zyczeniami klienta. Mozliwe do wykonania
sg rowniez roézne warianty dachow — pfaski,
dwuspadowy oraz wielospadowy (zobacz str.
145).
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Systemy stacji kontenerowych typu KSW z wewnetrznym korytarzem obstugi

System obudow KSW pozwala na wykonanie stacji transformatorowej z wewnetrznym korytarzem

obstugi (KSW), jak i z obstugg z zewnatrz (KSWz).

Kompletna obudowa sklada sie z trzech elementéw:

Bryta gtowna

Bryte gtowng obudowy stacji
transformatorowej  stanowi  monolitycznie
powigzany ze sobg uktad czterech Scian
i podfogi. Podtoga stanowi oddzielenie
pomieszczenia transformatora i rozdzielnic
od wewnetrznej przestrzeni piwnicy kablowej.
Oddzielenie pomieszczenia transformatora od
pomieszczenia rozdzielnic stanowi przegroda
siatkowa, alternatywnie przegroda z ptyty
zelbetowe] mocowanej do Scian zewnetrznych
i podtogi. W bryle gtownej wykonuje sie
otwory w Scianach na drzwi i kraty, natomiast
w podtodze dla przeprowadzenia kabli do
aparatury stacyjnej z piwnicy kablowej.

Piwnica kablowa

Piwnica kablowa wykonana jest w postaci
jednolitego prefabrykatu 0 wymiarach
dostosowanych do strefy przemarzania gruntu
i petnigcego jednoczesnie role fundamentu
stacji. Piwnica kablowa wykonana jest z betonu
samozageszczanego SCC klasy C30/37. Piwnica
kablowa posiada przegrode o wysokosci 300
mm wykonang w celu wydzielenia czesci piwnicy
jako ,wanny”, mogacej pomiesci¢ catg (z pewnym
zapasem) zawartosc oleju z transformatora.

Na zyczenie Zamawiajgcego dopuszcza sie
wykonanie przegrody na petng wysokos¢ piwnicy
oraz w ilosci wskazanej przez Zamawiajgcego.
Powierzchnia misy olejowej jest pokryta podwojng
warstwg farby olejoochronnej. W Scianach piwnicy
na etapie produkcji montowane sg przepusty
kablowe. Zewnetrzne powierzchnie  piwnicy
kablowej pokryte sg powierzchniowo odpowie-
dnimi srodkami zapewniajgcymi wodoszczelnosc¢
i olejoszczelnos¢ w obu kierunkach.

106

Dach

Dach obudowy wykonany jest w postaci
ptyty zelbetowej w ksztatcie prostokgtnym
i 0 zmiennej grubosci w celu uksztattowania 2,2%
spadku w kierunku dtuzszego boku.

Minimalna grubosc¢ ptyty dachowej przy
jej krawedzi wynosi 90 mm, a maksymalna
w srodku rozpietosci 130 mm. Ptyta dachowa
wykonana jest z betonu samozageszczanego
SCCklasyC30/37.Elementy skomplikowanetakie
jak krawedz czy okap sg dodatkowo dozbrajane.
Dach osadzony jest bezposrednio na Scianach.
Podktad z elastomeru stwarza pomiedzy
Scianami stacji a dachem szczeline, ktdra stuzy
do wentylacji grawitacyjnej pomieszczenia
stacji. Dach utozony jest swobodnie, dzieki
czemu W momencie wystgpienia zwarcia
tukowego ma mozliwosc¢ uniesienia sie do gory,
dajgc ujscie cisnieniu oraz gazom i czastecz-
kom potukowym, a nastepnie opadniecia
swobodnie na swoje dawne miejsce.

Powierzchnia zewnetrzna dachu jest malowa-
na farbg odporng na promieniowanie stoneczne
i wody opadowe. Alternatywnie wierzchnia
warstwa dachu moze zosta¢ pokryta papa
termozgrzewalng.



Systemy stacji kontenerowych typu KSW 2550/3000-8000

System obudow kontenerowych typu KSW
2550/3000-8000 mm znajduje zastosowanie
jako: kontenerowe stacje transformatorowe,
stacje przemystowe, kabiny sekcyjne, pomiesz-
czenia agregatow, rozwigzania indywidualne.
Cechg  charakteryzujgcg  obudowe  jest
szerokos¢ wynoszgca 2550 mm i mozliwosc
regulowania dtugosci w zakresie od 3000 mm
do 8000 mm w odstepach co 200 mm.
Kompletne rozwigzanie sktada sie z trzech
niezaleznych elementéw zelbetowych (piwnica

kablowa, budynek gtowny oraz dach)
wykonanych  jako  monolity.  Wysokos¢
wewngtrz ~ korpusu  wynosi 2450 mm.

W obudowie istnieje mozliwos¢ zabudowania
stalowej lub na zyczenie klienta aluminiowej
stolarki drzwiowej, krat wentylacyjnych, wentyla-
torow drzwiowych i dachowych Iub innych
elementéw  wentylacyjnych. Rozmieszczenie
urzadzen odbywa sie przy optymalnym dobraniu
rozwigzania pod wzgledem technicznym
i ekonomicznym.
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Typoszereg kontenerow KSW 2550/3000-8000
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Zestawienie ciezaru poszczegolnych elementow obudowy*

waga [t]

szeroko$¢[m]  obudowa piwnica

£
LN
i
~
U
A7)
e}
=~
o
o}
(0%
2
(V)

* - podane wielkosci majg charakter pogladowy - nie uwzgledniajg otworow pod drzwi i kraty wentylacyjne oraz wykonania

przegrod w piwnicy
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Stacja transformatorowa KSW 2550/3200 630 kVA

Schemat elektryczny staciji

Rozdzielnica SN (SFg)
3xYHAKXS(1x70mm?) l
uU>

%&&&

3x2x YKY 1x240mm?
1x YKY 1x240mm?

HH®+ HH+ HRH

Rozdzielnica nN 1250AJ5\"

.
.

K.
Tablica pétposrednie: omiaru ener II:(
wb t?nurlzutor pugrf:mpetrév sieci o )

===

Rozmieszczenie aparatury

Wariant A Wariant B
3200 ) ) 3200

Transformator i 44 i Transformator
max. 630kVA N N max. 630kVA

g Rozdzielnica SN H - -

2T

2550

WELAZ
525 x 725 525 x 725

Parametry stacji

Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 8,16m2
Klasa obudowy 10 Powierzchnia uzytkowa 6,83m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~10,1t
llos¢ p6l SN max. 3 Masa fundamentu ~4,7t
llos¢ pol nN max. 12 | Masa dachu betonowego | ~2,9
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Stacja transformatorowa KSW 2550/3200 630 kVA pp

Kontenerowe stacje transformatorowe

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SFg)
3xYHAKXS(1x70mm® l
] ] 1
Transformator { < o{h H H H I(
e nax. 630kVA  {(A——Tn I
. T L I
| P, T | e
= = El: ] A
Y 33 I
b — N I
§ f |||-\
Rozdzielnica nN 1250A | A xa it te+
Yo
|0t pesrssniegs pono srerat | —— (D ! !
_10 7 4 1
rnrprp rporp rp o rporp o rporn
| NG I O\ I N O I EA I KW IO A IO Eh g I E I B |
il ik o) o8k o) 28y e 2 e i) Z ik
[ A JEA R TR A JE L R |
| Ny Iy ey )y ey I A Iy 5 I [ I Wy B9 1 |
N PEN
S N N | N A e L
Y ﬁ Y Y Y =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rozmieszczenie aparatury
Wariant A Wariant B
) 3200 3200
| REI 120 REI 120 |
Tz 2772227727227 777727777, ////l/IIIIIIIIIIIIIWI/II/II/%
Transformator % Transformator
max. 630kVA N

2550

REI 120

Q Q Q Q Q Q Q
Y

—

T

D

@
_— —
W
(=]
o

800

Rozdzielnica SN

o WEAZ
(=] 525 x 725
=
=

Rozdzielnica nN ‘

2x36W

1050

REI 120

580 950

N Q QU Q Q Q Q Q Q
ALRRAR AT AR R R R R AR RRARIRRRAR R AR

|2s0|

Rozdzielnica SN
(=]

rzegroda z siotki
P

W
(==
o

1050

REI 120

WLAZ
525 x 725

Rozdzielnica nN ‘

max. 630kVA
i :

REI 120

%

2s0|

Parametry stacji

Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 8,16~m2
Klasa obudowy 10 Powierzchnia uzytkowa 6,65m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~10,4t
llos¢ pol SN max. 3 Masa fundamentu ~4,7t
llos¢ pdl NN max. 12 | Masa dachu betonowego | ~2,9
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Stacja transformatorowa KSW 2550/4800 630 kVA

Schemat elektryczny staciji

3xYHAKXS(1x70mm’
AN
Transformator
= 191167 e/ D4RV <
i E max. B30KVA |
é 1Q/16A
i In? e
£ 10/16A ] e|le
=1 L £E
Q6 I
g 1Q/16A g §
Zl=
o
&=
Rozdzielnica nN 1250A . °
J5A
VA
Tablica pétposredniego pomiaru energii |L()
Wb analizator parametréw sieci !
10 7 4 )]
rmrprproprp rporporporpomn
| O g O F ¥ IO E W IO o IO K B F g B o B R I E |
e R YR 1 Y Y R Y e Y R )
[ A R R J A TR JEA R JE A
{1y ey ey ey A N A A
N PEN
I I | | | I I | I Il PE_ L+
{ Y 4 4 =

2550

Rozdzielnica SN

i ﬂ i’ i1
A A R
R+ HH

<

Rozmieszczenie aparatury

Wariant A (wariant B jako odbicie lustrzane)
4800

880

Transformator
max. 630kVA

bzdzielnica

650

Rozdzielnica nN

WEAZ
725 x 525

Parametry stacji

Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 12,24m?
Klasa obudowy 10 Powierzchnia uzytkowa 1 0,53m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~13,8t
llos¢ pol SN max. 4 Masa fundamentu ~6,8t
llos¢ pdl NN max. 10 | Masa dachu betonowego | ~4,2t
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Kontenerowe stacje transformatorowe

Stacja transformatorowa KSW 2550/5200 2x630 kVA pp

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SFg)

3XYHAKXS(1x70mm* l l 3XYHAKXS(1x70mm°
uU> uU>
SN 34
) | | | I
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] s T L | | 10116 -
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—ee B ! ! S e
gl I I z|E
1 1R 1R |-
Rozdzielnica nN 1%MJ¥T ° &+ e+ &+ ¢ VIQ%A Rozdzielnica nN
15A Y I5A
VA VA
k. k.
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_10 7 4 4 [ 7 10
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) S S ) ) =0 O 3 T ) S ) S |
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Y y A Y = = ¥ v W v
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Rozmieszczenie aparatury
. 5200 .
! 400, 8BO 880 400 |

N

A

Transformator
max. 630kVA

Transformator
max. 630kVA

Rozdzielnic

\ przegroda z siotki

500

2550

WELAZ
725 x 525

Rozdzielnica nN

Rozdzielnica nN

N

||~ Y
R R s

|2s0|

Parametry stacji

Max. moc transformatorow| 630kVA | Powierzchnia zabudowy 13,26m2
Klasa obudowy 10 Powierzchnia uzytkowa 11 ,45m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~14,7t
llos¢ pol SN max. 3 Masa fundamentu ~7,0t
llos¢ pol NN 2x10 Masa dachu betonowego | ~4,6t
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Stacja transformatorowa KSW 2550/5200 630 kVA

Schemat elektryczny stacji
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Rozmieszczenie aparatury

Wariant A (wariant B jako odbicie lustrzane)
) 5200 .
! 40 880 |

Rozdzig

E50 050 — 650
CZESC ODBIORCY 8 CZESC ZE

2550

g
WLAZ 2 WEAZ
725 x 525 @ 725 x 525

Parametry stacji

Max. moc transformatorow| 630kVA | Powierzchnia zabudowy 1 3,26m2
Klasa obudowy 10 Powierzchnia uzytkowa 11 ,45m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~14,7t
llos¢ p6l SN max. 4 Masa fundamentu ~7,0t
llos¢ pol nN max. 10 | Masa dachu betonowego | ~4,6t
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Systemy stacji kontenerowych typu KSW 2960/2960-6960

System obudow kontenerowych typu KSW
2960/2960-6960 mm  znajduje zastosowanie
jako: kontenerowe stacje transformatorowe,
stacje przemystowe, kabiny sekcyjne, pomiesz-
czenia agregatow, rozwigzania indywidualne.
Cechg charakteryzujgcg obudowe jest szero-
kos¢ wynoszgca 2960 mm i mozliwosc regulo-
wania dtugosci w zakresie od 2960 do 6960 mm
w odstepach co 200 mm. Kompletne roz-
wigzanie  skfada sie z trzech niezaleznych
elementéw  Zelbetowych (piwnica kablowa,

budynek gtowny oraz dach) wykonanych jako

monolity. Wysokos¢ wewnatrz korpusu wyno-
si 2800 mm i moze byc¢ obnizona do 2450 mm.
W obudowie istnigje mozliwos¢ zabudowania
stalowej lub na zyczenie klienta aluminiowej
stolarki drzwiowej, krat wentylacyjnych, wen-
tylatorow drzwiowych i dachowych lub innych
elementow  wentylacyjnych. Rozmieszczenie
urzgdzen odbywa sie przy optymalnym dobra-
niu rozwigzania pod wzgledem technicznym
I ekonomicznym.
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Typoszereg kontenerow KSW 2960/2960-6960

RZUT PRZYZIEMIA
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Zestawienie ciezaru poszczegolnych elementow obudowy*

waga [t]
szerokos$¢ [m] obudowa piwnica
€ 4,36 15,40 7,20 4,50 27,10
8 4,56 15,90 7,40 4,70 28,00
:‘J 4,76 16,50 7,70 4,90 29,10
ks 4,96 17,00 8,00 5,10 30,10
% 5,16 17,50 8,30 5,30 31,10
G 5,36 18,00 8,50 5,50 32,00
5,56 18,60 8,80 5,07 32,47
5,76 19,10 9,10 5,90 34,10
5,96 19,60 9,40 6,10 35,10
6,16 20,20 9,60 6,30 36,10
6,36 20,60 9,90 6,50 37,00
6,56 21,20 10,20 6,70 38,10
6,76 21,70 10,50 6,90 39,10
6,96 22,20 10,79 7,10 40,09

* - podane wielkosci majg charakter poglgdowy - nie uwzgledniajg otworow pod drzwi i kraty wentylacyjne oraz wykonania

przegrod w piwnicy
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Stacja KSW 2960/4560-1250kVA

118

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN

Transformator

‘‘‘‘‘‘ ,

Fi max. 1250kVA e
g Q/16A l\% E
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§ o g
5 ==k X
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Rozdzielnica nN 2000A |Z|~/ é
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B
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S ) ) ) ) O ) O e &

Rozmieszczenie aparatury

Wariant A (wariant B jako odbicie lustrzane)
4560

gg ;E‘E
50 | —
B
s
i
[-]
]

-

! 400 | 1100

Transformator

max. 1250kVA

2960
1100

Pomiar

Rozdzlelnica nN

WEAZ
525 x 725

Rozdzielnica SH

2x36W

Parametry stacji

Max. moc transformatora |1250kVA | Powierzchnia zabudowy | 1 .3,5m2
Klasa obudowy 10 K Powierzchnia uzytkowa 11 ,75m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~15,1t
llos¢ pol SN 34) Masa fundamentu ~7.,41
llos¢ po6l NN - Masa dachu betonowego | ~4,7t
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Stacja KSW 2960/4560 1250kVA pp

Rozdzielnica nN

Kontenerowe stacje transformatorowe

Schemat elektryczny stacji

AN
Transformator I
I

Rozdzielnica SN

3xYHAKXS(1x70mm’

- 19/16A
i

= SN e

e = HE

g 1168 § §

gz

>|>

u> n.z: 3

2000A |Z|,,/ &

Tablca
i

pétposredniego pomiaru energi
analizator parametréw sieci

| gt §
NH
==

N PEN

PE_ 1+

Rozmieszczenie aparatury

Wariant A (wariant B jako odbicie lustrzane)
4560

Tablica posredniego
pomiaru energii

e

r
i

T

—<

REI 120

Transformator
max. 1250kVA
€ 5
g 3
% % Pomiar
2 ] 3 WEAZ N &
ol E B 525 x 725 N 5
Mo & o 4
Parametry stacji
Max. moc transformatora |1250kVA | Powierzchnia zabudowy 13,5m2
Klasa obudowy 10 K Powierzchnia uzytkowa 11 ,75m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~15,9t
llos¢ pol SN 34) Masa fundamentu ~7.,41
llos¢ pol NN - Masa dachu betonowego | ~4,7t
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Stacja KSW 2960/4760 2x630kVA

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SFg)
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Rozmieszczenie aparatury
Wariant A (wariant B jako odbicie lustrzane)

4760 )
1100 |

777772772
Tabllc?u potrndni:oo
pomiaru energ

% 5By

260

1170

Rozdzielnica nN

WLAZ
525 x 725

2960

Pomiar

Rozdzielnicp SN

1170

\_o) Rozdzielnica nN

260,

1250

Parametry stacji

Max. moc transformatorow|630kVA | Powierzchnia zabudowy 14,09m2
Klasa obudowy 10 K Powierzchnia uzytkowa 12,29m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~16,1t
llos¢ p6l SN 4 Masa fundamentu ~7,7t
llos¢ pol NN 2x10 Masa dachu betonowego | ~4,9t
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Stacja KSW 2960/6960 2x1250kVA

Kontenerowe stacje transformatorowe

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SFg)

3XYHAKXS(1x70mm®)

3XYHAKXS(1x70mm?)

|
|
|
y 1 ] 1
Transformator I to i H I( H I( I H
7 nax. 1250VA I JSit— I I I 3
“ ~ | | | ]
| |
5 T+ | HH g HH | e 5
£ E | LA A | e
I ! ! | E
£ 0 i i T s
™ TN - I B
. . “ Bl ®+ R+ | &+ | 7|2 Q . .
Rozdzielnica nN 20008 A=/ |12 ! i ° N 20004 Rozdzielnica nN
I5A Tablica posredniego 5A
VA poniaru energll VA
K. K.
Tubullzu po(posredn'lioo pmu'ui‘e:oe'rol !—() | ()—!Tmull:: po(posredn'l'eno pmu'us‘e&elroll
10 4 i) 4 1
rprprprprprp rp R R rp rmrprprprprp R T rf
I B IR B I B TR R [P IR S TR S R IR RN TR
B0 T TR R e R TR TR e YR g*ng (B TR TR i T Y T
[ TR TR TR TR TR TR TR T TR TR T TR TR TR T TR TR TR
cp b op b opooh o och Lpooh cpoch cpooh ool op b Lh b
N EN SEN N
T T T T I T T T T T PE_| & L 1% T T I T T T T T T
+ +*
Rozmieszczenie aparatury
6960
| 400 1100 1100 400 |
Transformator Transformator
max. 1250kVA max. 1250kVA
Pielnica SN 4
750
Qo k 2o
A | E
=N b=

Rozdzielnica|nN

WLAZ
525 x 725

Rozdzielnica|nN

Parametry staciji

Max. moc transformatorow|1250kVA | Powierzchnia zabudowy 20,6m2
Klasa obudowy 10 K Powierzchnia uzytkowa 18,27m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~22,2t
llos¢ pol SN 4 Masa fundamentu ~10,8t
llos¢ pdl NN 2x10 Masa dachu betonowego | ~7,1t
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Systemy stacji transformatorowych typu KSZ z obstuga z zewnatrz

System obudow typu KSZ z obstugg od zastosowanej aparatury, jak i pozgdanej strony
zewnatrz znajduje gtownie zastosowanie dla obstugi istnieje mozliwos¢ wykonania obudowy
kompaktowych  stacji  transformatorowych w czterech wariantach (A,B,C i C ppoz.).

o maksymalnej mocy transformatora 630 kVA.
Mozliwe jest zastosowanie rozdzielnicy SN
w izolacji SF6 oraz izolacji powietrznej. Obudowa
typu KSZ sktada sie z dwdéch elementow (bryta
gtéwna i dach) i wystepuje w jedynym rozmiarze
2100 x 2900 mm. Wysokos¢ nadziemna obudo-
wy wynosi 1650 mm. W zaleznosci od
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA Wariant A

Front
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Kontenerowe stacje transformatorowe
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant A - potposredni pomiar energii

124

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SFg)

3xYHAKXS(1x70mm°) l
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900 |
Parametry stacji
Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 6,09m2
Klasa obudowy 20 Powierzchnia uzytkowa 5,11 m?
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~7,5t
llos¢ pdl SN max. 5 Masa dachu betonowego | ~2,1t
llos¢ pol NN max. 15
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Kontenerowe stacje transformatorowe

Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant A - posredni pomiar energii

Schemat elektryczny staciji

Rozdzielnica SN (SFg)

3XYHAKXS(1x70mm?) D
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54 rdy
IH H ( VA
o g | = I
i I e |
S Ly kA

| “ s |

= N,

) — ElE I ..... A I i

E & F\‘; § | | |

: oz I I

X
FE A\ I
Rozdzielnica nN 1250A__|5\" 5 H®+ : :
5 Y 7y
| Analizator parametréw sieci I:() i : :

—10 = { 3XYHAKXS(1x70mm
Tablica posredniego
pomiaru energil

rmrprp rp rp mor rmrp mmn

[ I F G I F IO o I O I E ¥ I F o B K B N B E0g

B YR Y Y e Y ) |§|%|§| [ e Y]

IRTTIRTTIRITIRE IR IR IR IR TR TR

{5y )y [y Ry ey ) A Ry Ay 6

N PEN.

AN N AN (N S N | 1 PE_1 L
=

Rozmieszczenie aparatury
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Rozdzielnica nN
Rozdziglnica SN
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900 |

Parametry stacji

Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 6,09m2
Klasa obudowy 20 Powierzchnia uzytkowa 5,11 m?
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~7,5t
llos¢ pdl SN max. 3 Masa dachu betonowego | ~2,1t
llos¢ pol nN max. 15
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant B

Front Tyt
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant

Kontenerowe stacje transformatorowe

Schemat elektryczny staciji

Transformator | ol
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Parametry stacji

o

HHQ- HHR+ HHR HHQ- H+

Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 6,09m2
Klasa obudowy 20 Powierzchnia uzytkowa 5,11 m?
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~7,5t
llos¢ pol SN max. 5 Masa dachu betonowego | ~2,1t
llos¢ pol nN max. 15
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant C

Front Tyt
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant C

Kontenerowe stacje transformatorowe

Schemat elektryczny stacji

TransFor‘motor‘{/ ),
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Parametry stacji

Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 6,09m2
Klasa obudowy 20 Powierzchnia uzytkowa 5,11 m?
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~7,5t
llos¢ pSl SN max. 4 Masa dachu betonowego | ~2,1t
llos¢ pdl NN max. 10
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Stacja KSZ 2900/2100 630 kVA wariant C pp

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SF 6)
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2650
Parametry stacji
Max. moc transformatora | 630kVA | Powierzchnia zabudowy 6,09m2
Klasa obudowy 20 Powierzchnia uzytkowa 5,11m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~7,5t
llos¢ pol SN max. 4 Masa dachu betonowego | ~2,1t
llos¢ pol nN max. 10




Kontenerowe stacje transformatorowe

Stacja KSZ 2900/1600 250kVA

Schemat elektryczny stacji

Rozdzielnica SN (SFg)
3xYHAKXS(1x70mm?)
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Transformator
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1600
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Parametry stacji

Max. moc transformatora | 250kVA | Powierzchnia zabudowy 4,64m2
Klasa obudowy 20 Powierzchnia uzytkowa 3,78m2
Stopien ochrony IP 43 Masa obudowy ~5,8t
llos¢ pdl SN max. 2 Masa dachu betonowego | ~1,7t
llos¢ pol NN max. 6
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Stacje transformatorowe typu KSWz z obstugq z zewnatrz

KSWz 2550/3000-8000
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Kontenerowe stacje transformatorowe

Stacja typu KSWz 2550/3000 630kVA - przykiad
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Agregaty pradotworcze w obudowie betonowej izolowanej
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Parametry techniczne

Agregat Kontener Wspotczynnik przenikania ciepta
Moc znamionowa P.R.P  400kVA Powierzchnia zabudowy ’16,9m2 U=W/(m2x K)
Moc maksymalna E.S.P. 450kVA Powierzchnia uzytkowa | 13,4m? Rodzaj izolacji .
Dach Sciana
Masa obudowy ~17.,4t
Masa fundamentu ~8,5t Brak 3,769 4,182
Masa dachu betonowego | ~5,5t Wetna m.
gr. 5em 0,673 0,686
Wetna m.
. 0,370 0,373
W/w parametry majg charakter poglgdowy gr- 10cm
Mozliwo$¢ zabudowy agregatu do mocy 1000kVA g:yrs‘i’:f” 0,660 0,672
Styropian
gr.10cm 0,362 0,365
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Ztgcza kablowe sredniego napiecia ZKSN

Ztacza kablowe sredniego napiecia ZKSN

Obudowa ztgcza kablowego ZKSN z obstuga otworéw w Scianach. Obudowa wystepuje
od zewnatrz znajduje gtdwnie zastosowanie dla w dwoch rozmiarach: 2900 x 1300 mm
ztgcz kablowych sredniego napiecia. Mozliwe i 2100 x 1300 mm. Wysokos¢ nadziemna dla
jest zastosowanie rozdzielnicy SN w izolacji kazdego typu wynosi 1650 mm razem z dachem.

SF6 lub powietrznej. Obudowa sktada sie z bryty
gtownej oraz betonowego dachu. Na zyczenie
klienta mozliwe jest wykonanie dodatkowych
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Ztacze kablowe ZKSN 2100/1300

Schemat elektryczny ztgcza

(SF 6)

HY Y Y R e

Front ztgcza

sl o -

2100

1690
=

Rozdzelnica N

1300

2490

910 | -
1300
Parametry ztgcza
Napiecie znamionowe 24kV Powierzchnia zabudowy 2,73m2
Prad znamionowy 630A Powierzchnia uzytkowa 1,9m2
Czestotliwosce 50Hz Masa obudowy ~4,5t
llos¢ pol SN max. 5 Masa dachu betonowego | ~0,9t
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Ztacze kablowe ZKSN 2900/1300

Bl

Schemat elektryczny ztgcza

(SF 6)

2900
. Rozdfelnica
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B|_‘ S R R R T R T
| J— | L ° ° |
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g T
‘ -
‘\
1300
Parametry ztgcza
Napiecie znamionowe 24kV Powierzchnia zabudowy 3,77m2
Prad znamionowy 630A Powierzchnia uzytkowa 2,97m2
Czestotliwos¢ 50Hz Masa obudowy ~5,8t
llogé pol SN - Masa dachu betonowego | ~1,7t

" @? i @? "

Telemechanika

Front ztgcza
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Kabiny sekcyjne
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Opis Techniczny

Prefabrykowana Kabina Sekcyjna
STRUNOBET- MIGACZ Sp. z o.0.

Konstrukcja kompletnej obudowy sktada
sie z szesciu niezaleznych elementéw — 2-ch
piwnic kablowych, 2-ch bryt gtéwnych oraz
2-ch ptyt dachowych. Wszystkie elementy
zelbetowe wykonywane sg w przeznaczonym
do tego miejscu, wykanczane i wyposazane
W urzgdzenia elektryczne. Stopien wykonczenia

Geometria oraz forma obudowy Kabiny Sekcyjnej

oraz wyposazenia uzalezniony jest od wymagan
zamawiajgcego. Bryta gtdwna przeznaczona
jest do montazu urzagdzen i aparatury. Piwnice
kablowe petnig réwniez role fundamentow.
Dostep do piwnicy mozliwy jest za pomocg wiazu
umieszczonego w bryle gtownej.

Bryta gtéwna (dwa prefabrykaty potagczone ze sobg diuzszg sciang)

dt./szer. - zewnetrzna bez ocieplenia: 5160/5940 mm

- wewnetrzna: 4920/5700 mm

dt./szer. - zewnetrzna z ociepleniem: 5400/6180 mm

wys. - zewnetrzna: 2950 mm
- wewnetrzna: 2800 mm

Piwnica kablowa (dwa niezalezne prefabrykaty)

dt./szer. - zewnetrzna: 5120/2920 mm + 5120/2920 mm
- wewnetrzna: 4880/2680 mm + 4880/2680 mm
wys. - zewnetrzna: 900 mm
- wewnetrzna: /80 mm

Ptyta dachowa (sktada sie z dwoch czesci)
dt./szer. - 5580/3180 mm + 5580/3180 mm

Elementy sktadowe obudowy Kabiny Sekcyjnej

Plyta dachowa

Ptyta  dachowa  zaprojektowana  jest bocznych ptyty dachowej, we wskazanych
jako swobodnie podparta na podktadkach miejscach, montowane sg przed betonowaniem
z elastomeru umieszczonych na wszystkich kotwy montazowe (RD24/30) stuzgce do
krawedziach scian kontenera. Wykonywana zrywania z formy oraz transportu.
jest w postaci ptyty zelbetowe] o ksztatcie Na ptytach zelbetowych dachu zastosowana
prostokgtnym z uksztattowanym spadkiem jest nadbudowa, lekka konstrukcja stalowa
w celu odprowadzenia wod opadowych. pokryta blachg dachéwko-podobna.

Wymiary zewnetrzne to 5580/3180 mm
+ 5580/3180 mm. Wykonana z betonu C30/37
i zbrojona dwukierunkowo stalg AIlIN (RB500).
Ptyta odlewana jest do gory dnem. W Sciankach
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Bryta gtéwna

Bryte gtéwng zaprojektowano w formie
kontenera skrzyniowego o ptycie dennej oraz
czterech scianach bocznych powigzanych ze
sobg monolitycznie.  Kontener — montowany
na prefabrykacie piwnicy kablowej.
W Scianach kontenera gtownego znajduja
sie  otwory drzwiowe, wentylacyjne oraz
otwory  technologiczne i komunikacyjne.
W ptycie dennej znajdujg sie otwory technolo-
giczne. Wymiary zewnetrzne kontenera to
5160/5940 mm. Grubos¢ ptyty dennej 150 mm,
grubos¢ scian od 80 mm u szczytu formy do
115 mm przy ptycie dennej.

Zwezenie scian ku gorze ufatwia zdjecie
kontenera z formy. W Scianach przewiduje sie
otwory drzwiowe i wentylacyjne. Drzwi wykonane
z  blachy  zabezpieczone  antykorozyjnie,
ocieplone. Uktad drzwi w Scianach i otworow
technologicznych w ptycie dennej uwarunkowa-
ny jest indywidualnymi preferencjami zamawia-
jacego. Odlew kontenera wykonany z betonu
C30/37. Sciany zbrojone dwukierunkowo z
pretow stalowych AllIN (RB500). Zbrojenie
umieszczone w  Srodku grubosci  Sciany.
U szczytu Sciany zbrojenie  zageszczone
w uktadzie pionowym. Zbrojenie ptyty dennej
siatkg z pretow stalowych AllIN (RB500). Dla
scian zewnetrznych przyjeto klase ekspozyciji
XF1, dla podtogi XC3. W narozach scian
wmontowane zostang kotwy  montazowo-
transportowe dolne RD 36/125. oraz goérne
RD 36/750. W celu przeniesienia obcigzen
dynamicznych w czasie zwarcia tukowego
zbrojenie potgczone jest za pomocg spawania
lub  zgrzewania. Catos¢ zbrojenia  betonu
jak rowniez wyposazenie potgczone jest ze
sobg galwanicznie i uziemiane wg odrebnego
projektu elektrycznego. Powierzchnie  Scian
kontenera pokryte zostang tynkiem akrylowym.
Istnieje  mozliwos¢  wykonania  kolorystyki
obudowy wg indywidualnych wymagan klienta.
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Piwnica kablowa

Piwnica kablowa petnigca rowniez funkcje
fundamentu zaprojektowana jako skrzynia
zelbeto-wa wysokosci 900 mm o podstawie
(ptycie fundamentowej) oraz czterech Scianach
bocznych. W Scianach przewidziano otwory
technologiczne na przejscia kablowe. Ptyta
denna bez otworowania. Wymiary zewnetrzne
piwnicy kablowej to 5120 x 2920 mm
+ 5120 x 2920 mm, wysokos¢ 900 mm, grubosc¢
ptyty 120 mm. Grubos¢ scianek bocznych od
100 do 120 mm. Gtebokos¢ posadowienia
piwnicy kablowej 800 mm wzgledem poziomu
utwardzonego gruntu. Piwnica kablowa wyko-
nana z betonu C30/37 zbrojona dotem
dwukierunkowo siatkg z pretow ze stali
AllIN  (RB500). Dodatkowe zbrojenie gorne
zaprojektowano jako miejscowe w  celu
wzmocnienia mocowania kotew montazowo-
transportowych RD30/72 (kotwy podwojne od
goéry i od spodu ptyty). Klasa ekspozycji XAT.
Stopien mrozoodpornosci betonu F25.

W Sciankach bocznych wykonane zostang
otwory o stosownych srednicach, przystosowane
do montazu przepustow kablowych wielokrotne-
go uzytku typu Roxtec. Zewnetrzne powierzch-
nie scian pokryte sg odpowiednimi srodkami
zapewniajgcymi  wodoszczelnos¢ oraz  olejo-
szczelnosce.

Posadowienie na gruncie

Catos¢ moze zosta¢ posadowiona na gruncie
0 nosnosci minimum 100 kPa. Maksymalne
naprezenia pod  szerokoscig  posadowienia
scian tj. na szerokosci ok. 50 cm ptyty pod kazdg
z scian wynoszg nie wiecej niz 70 kPa. Minima-
Ina gtebokos¢ posadowienia pod powierzchnig
terenu wynosi 0,80 m na gruntach niespoistych
takich jak piaski, zwiry, pospotki. W przypadku
gruntow  spoistych  gtebokos¢  posadowienia
musi  zosta¢  zwiekszona do  gtebokosci
przemarzania w danym rejonie tj. od 0,80 m do
1,40 m lub grunt ten musi zosta¢ wymieniony
na niespoisty do gtebokosci przemarzania plus
minimum 10 cm.



Proponuje sie podsypke piaskowo-zwirowg
zageszczang warstwami po ok. 30 cm do
ID>0,45. Piwnice kablowg nalezy posadowic
na podlewce z chudego betonu odpowiednio
wypoziomowanej. Podlewka grubosci ok. 10 cm
z betonu B15 pasem po obwodzie kontenera na
szerokosci ok. 60-70 cm lub na catej powierzchni
piwnicy kablowej. W srodkowej czesci kontenera
dopuszcza sie pozostawienie gruntu nieznacznie
zanizonego wzgledem wypoziomowane]
opaski (zanizenie ok. 1,0 cm). Dopuszcza sie
posadowienie kontenera w inny sposéb zgodny
z zasadg przekazywania obcigzenia na grunt
przez sciany a nie w srodku ptyty. Niedopuszczal-
ne jest posadowienie kontenera na srodkowe;
czesci ptyty dennej, moze to doprowadzi¢
do jej pekniecia (nie przewidziano goérnego
zbrojenia) jak rowniez trudnosci w poprawnym
wypoziomowaniu go lub roznicy osiadania co
moze doprowadzi¢ do utraty pionowosci scian.
W czasie posadawiania piwnicy kablowej nalezy
wykonac uziom otokowy wg wtasciwego projektu
elektrycznego.

Wytyczne wykonania, podnoszenia, transportu oraz
montazu obudowy kabiny sekcyjnej

Wykonawstwo

Poszczegolne elementy kabiny wykonywane
sg na formach stalowych, zbrojone a nastepnie
betonowane w pozycji odwroconej. Do produkgji
ww. elementow nalezy stosowacC beton
C30/37 oraz stal AIIIN (RB500). Wazne jest
bardzo staranne zageszczenie betonu tak by
zminimalizowa¢ powstawanie poréw. Elementy
powinny pozostawac¢ w miejscu dojrzewania do
czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci
transportowej F=20 MPa.

Podnoszenie, sktadowanie i transport

Elementy obudowy kabiny nalezy podnosic
przy pomocy dzwigu o nosnosci dostosowane;
do ciezaru prefabrykatow. Do transportu
i podnoszenia nalezy stosowac haki gwintowane

wmontowane w  poszczegolne  elementy.
Nie nalezy zmieniaCc lokalizacji  hakdéw
transportowych, poniewaz moze to wptyngc
na statyke danego elementu i w konsekwencji
doprowadzi¢ do jego zniszczenia. Elementy
obudowy sktadowac nalezy na terenie ptaskim,
utwardzonym.

Opis montazu

Nalezy zwrdcic szczegolnie uwage na
moment odrywania prefabrykatow z szalunkow.
Czynnos¢ te nalezy wykonywa¢ wyjgtkowo
delikatnie w celu unikniecia uszkodzenia lub
zniszczenia prefabrykatu. Montaz niesie ze
sobg mate ryzyko uszkodzenia prefabrykatow
poprzez poderwanie go jednak mimo tego
nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ gdyz
w przypadku uderzenia jednym o drugi moze
nastgpic¢ ich uszkodzenie lub wyrwanie uchwytow
montazowych w wyniku czego moze dojs¢ do
zniszczenia prefabrykatow. Piwnice kablowg
nalezy posadowi¢ w wykopie na wczesnie]
przygotowanej, wypoziomowanej podbudowie.
Na gorne ptaszczyzny scianek bocznych nalezy
nanies¢ elastyczng mase przeciwwilgociowg
zabezpieczajgca styk z brytg gtdwng. Na gornej
powierzchni Scian bocznych bryty gtéwnej
przymocowac podktadki elastomerowe o gr.
15 mm. Na podktadkach umiescic ptyte dachowa.

Zasady bezpieczenstwa

Wykonanie  prefabrykatow —w  wytworni
powinno by¢ prowadzone pod nadzorem osoby
z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi.
Zbrojenie oraz montaz uchwytéw montazowych
podlega odbiorowi przez ww. kierownika.
Uchwyty montazowe zastosowane do prefabry-
katow muszg posiadac¢ wszystkie odpowiednie
atesty zgodnie z przepisami szczegotowymi.
Dopuszcza sie zastosowanie innych niz przyjete
W projekcie uchwytow montazowych
z zachowaniem ich nosnosci odpowiednio do
masy prefabrykatow. Nie dopuszcza sie zmiany
miejsc montazu uchwytow w prefabrykatach
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gdyz moze to doprowadzi¢ do zmiany schematu
statycznego a w rezultacie do zniszczenia formy.

Montaz prefabrykatéw musi odbywac sie pod
nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami
budowlanymi. Dopuszcza sie montaz obiektu po
uprzednim uzyskaniu niezbednego wymaganego
pozwolenia.

Obcigzenia konstrukcji - Normy
-PN-77/B-02011/Az1 2009

Obcigzenie wiatrem, Obcigzenia w obliczeniach
statycznych

-PN - 80 /B - 002010/Az1:2006

Obcigzenie sniegiem

-PN -81/B-03020

Posadowienie bezposrednie budowli,Obliczenia
statyczne i projektowanie

-PN - 87 /B - 03002:1999

Konstrukcje murowe

-PN - 82 /B - 02001

Obcigzenie state

-PN -82/B-02003

Podstawowe obcigzenia technologiczne i monta-
zowe

-PN-81/B-03150

Konstrukcje z drewna

-PN-B-03264:1999/2002

Konstrukcje betonowe

-PN-80/B-01800 - do 01814

Zabezpieczenia antykorozyjne

-PN - EN ISO 6946 / 1999

|zolacyjnosc¢ termiczna scian

-PN-90/B-03200
Konstrukcje  stalowe,

i projektowanie
-PN-B-03207:2002/Az1
Konstrukcje stalowe, Konstrukcje z ksztatto-

Obliczenia statyczne

wnikéw i blach profilowanych na zimno.
Projektowanie i wykonanie

-PN-B-06200:2002

Konstrukcje  stalowe.  Warunki  wykonania
i odbioru.
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Glowne korzysci jakie mozemy czerpa¢ dzieki
zastosowaniu prefabrykowanych obudéw Kabin
Sekcyjnych:

m Innowacyjna technologia produkcji, ktora
znaczgco wptywa na skrocenie czasu oczeki-
wania na wykonanie obudowy.

m Szybkiitatwy montaz, czas montazu prezen-
towanych Kabin Sekcyjnych wynosi okoto
12 godzin.

m Mozliwosc¢ demontazu i przeniesienia obiektu.

m Kabiny posiadajg podpiwniczenie, ktore
umozliwia tatwe wprowadzenie kabli oraz swo-
bodne podtgczenie aparatury poprzez otwory
w podtodze bryty gtéwnej.

m Zastosowanie wysokiej klasy betonu
samozageszczalnego SCC klasy C 30/37,
ktory swojg wytrzymatosci znacznie
przewyzsza stosowane do tej pory materiaty
do produkgji kabin sekcyjnych.

m Mozliwosc zastosowania szerokiej gamy
przepustow kablowych wielokrotnego uzytku
np. Roxtec, Hauff-Technik, gwarantujgcych
szczelnosc i bezpieczenstwo w przedziale
kablowym.

m Dostepne 68 bryt o roznych wymiarach,
umozliwia dowolng konfiguracje Kabiny
Secyjnej na etapie projektowym.

m Technologia produkcji zapewnia niesamowitg
spojnosc, umozliwia instalowanie obudow
w niewielkiej odlegtosci od torowiska.



Obudowy wielosegmentowe - rozwigzania indywidualne
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Wyposazenie obudow

Stolarka

Obudowy kontenerowe produkcji Strunobet-
Migacz Sp. z 0. 0. wyposazone sg w drzwi
i kraty wentylacyjne wykonane z wysokiej jakosci

ocynkowanej blachy stalowej,

malowanej

proszkowo na uzgodniony kolor RAL. Mozliwe jest
rowniez wykonanie stolarki z aluminium. Drzwi,
w zaleznosci od potrzeb wyposazone sg w kratki
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wentylacyjne zapewniajgce chtodzenie urzagdzen
i w zamek trzypunktowy na wktadke MasterKey.
Ponizej przedstawiono typowe rozwigzania
drzwi i krat wentylacyjnych do obudow typu
KSW. Istnieje mozliwos¢ wykonania drzwi
w innych rozmiarach na podstawie indywi-
dulanego projektu.
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Zastosowanie w stacjach KSW 296/... o wysokosci korpusu 2970 mm
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Systemy wielosegmentowych obudéw kontenerowych

Instalacja elektryczna i uziemiajaca

Kazda stacja transformatorowa wyposazona
jest w instalacje elektryczng oswietleniowg
oraz instalacje gniazd 230V. Instalacje
prowadzone sg natynkowo w rurkach
ostonowych. Zasilanie instalacji odbywa sie
z pola potrzeb witasnych rozdzielnicy NN
lub doprowadzone jest z zewnatrz. Gtowny
wewnetrzny otok uziemienia wykonany jest
za pomocg ocynkowanego ptaskownika-
bednarki 40x5 oznakowanej w kolorze zotto-

Wentylatory

zielonym. Uziemienie ochronne wewnatrz stacji
realizowane jest za pomoca linki miedzianej
podtgczonej do srubowego zacisku umieszczo-
nego na bednarce, potgczonej z uziomem
fundamentowym lub otokowym. W ten sam
sposob wykonane sg inne potgczenia instalacji
uziemiajgcej, tj. metalowe czesci urzgdzen
stacyjnych, metalowe elementy stalowych
konstrukcji rozdzielnic i transformatora.

Dla poprawy obiegu powietrza w komorze transformatora mozna stosowac systemy wentylacji
mechanicznej. Istnieje mozliwos¢ zabudowy wentylatoréw drzwiowych, jak i dachowych.

Wentylator dachowy

Proponowane wydajnosci wentylatorow
(zasilanie 230VACQ):

Dachowe Osiowe (drzwiowe)
3100m3/h 900m?3/h
4900m?/h 1800m3/h
7000m3/h

Wentylator drzwiowy
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Kurtyny ppoz. - klapy transferowe

Przy transformatorach wymagajgcych
wentylacji w bocznych lub tylnych $cianach
komory  transformatora I jednoczesnej
koniecznosci uzyskania klasy REIT20, stosuje
sie kurtyny ppoz. produkcji np. Mercor S.A.
Klapy te sktadajg sie z  podwojne
obudowy 0 przekroju prostokatnym,
ruchomej przegrody odcinajgcej w postaci
opadajgcej, sktadanej kurtyny oraz
mechanizmu  wyzwalajgco -  sterujgcego
uruchamianego po zadziataniu wyzwalacza
termicznego. Przegroda odcinajgca wykonana
jest z nierdzewnej blachy stalowej.

Dobor klap 1 opracowanie systemu ich
sterowania wykonane jest pod indywidulane
rozwigzania.

Systemy uszczelnien

Wszystkie obudowy i stacje transformatorowe
moga by¢ wyposazone w systemy uszczelnien
dla kabli niskiego i Sredniego napiecia.

W wariancie podstawowym do wprowadzenia
kabli SN stosuje sie kro¢ce PCV z termokurczliwg
trojpalczatkg np. AKBS, dla kabli nN przepusty
stalowe bateryjne prod. Strunobet-Migacz Sp.
z 0. 0., typu FeZn, z rurg termokurczliwg lub
termokurczliwg palczatkg, w zaleznosci od
rodzaju wprowadzonych kabli.
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Systemy wielosegmentowych obudéw kontenerowych
Warianty dachow oraz kolorystyka stacji

Dach betonowy pfaski z niewielkim spadkiem

Dach metalowy dwuspadowy

Dach metalowy czterospadowy

130 @

Dostepna kolorystyka na podstawie palety RAL. Kolory nie wymagajace dodatkowych uzgodnien to:
1013 ( piaskowy), 7035 (szary), 8014 (brazowy), 9006 (popielaty) i biaty

RAL 1002 RAL1012 RAL1013 RAL1014 RAL1015 RAL1018 RAL1019
RAL1023 RAL 3003 RAL 3009 RAL3012 RAL 3020 RAL 5005 RAL5010

RAL5013 RAL5015 RAL6010 RAL6016 RAL 6020 RAL 6021 RAL 6022

RAL7004 RAL7032 RAL 7035 RAL7047 RAL8011 RAL8014 RAL8015

RAL 8017 RAL 8024 RAL 8025 RAL 9002 RAL 9003 RAL 9006 RAL9010

www.strunobet.pl 147



STRUNOBET,

Notatki
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STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.

ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

NIP 656-21-57-750 | REGON 292831157

Zaktad produkcyjny w Kuzkach

Zaktad produkcyjny w Lewinie Brzeskim

Zaktad produkcyjny w Grzybowie

Kuzki 14a, 29-100 Wtoszczowa

Sekretariat:

tel. +48 413942 113

tel. kom. +48 502 663 613
e-mail: sekretariat@strunobet.pl

Dziat stupéw i zerdzi:
tel. +48 41 39 41 106
tel. +48 41 39 44 571
tel. kom. +48 530 115 881
tel. kom. +48 502 663 612
e-mail: slupy@strunobet.pl

Dziat stacji stupowych:

tel. +48 4139 41 116

tel. kom. +48 512 299 833
tel. kom. +48 575757 110
e-mail: stacje@strunobet.pl

Dziat stacji kontenerowych:

tel: +48 41 39 41 107

tel. kom +48 690 096 615

tel. kom +48 512 038 646

e-mail: kontenerowe@strunobet.pl

Dziat marketingu i sprzedazy:
tel. kom. +48 575757 065
e-mail: marketing@strunobet.pl

ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski

Biuro:
tel. +48 775 524 410
e-mail: biurolewin@strunobet.pl

Dziat stupéw:

tel. +48 77 5524 412

tel. kom. +48 502 762 267

e-mail: sprzedazlewin@strunobet.pl

Dziat stupéw kompozytowych:
tel. +48 77 5524 412

tel. kom. +48 690 990 144
e-mail: kompozyty@strunobet.pl

Dziat stacji stupowych:

tel. +48 77 5524 410

tel. kom. +48 720 882 442

e-mail: sprzedazlewin@strunobet.pl

Dziat stupéw wysokich napie¢ i masztow:
tel. +48 77 5524 410

tel. kom. +48 664 953 140

e-mail: sprzedazlewin@strunobet.pl

Grzybowo 189, 83-406 Waglikowice,
Powiat koscierski

Biuro:
tel. +48 58 76 59 010
e-mail: biurogrzybowo@strunobet.pl

Dziat stupéw:

tel. +48 58 7659013

tel. kom. +48 535003 144

e-mail: sprzedazgrzybowo@strunobet.pl

Sad Rejonowy w Opolu | VIII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego
Numer KRS 0000174085 | Kapitat zaktadowy 6.550.000,00 PLN






