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Wydawca opracowania

Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
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PTPiREE ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846 02 00, fax. +48 61 846 02 09
www.ptpiree.pl, e-mail: ptpiree@ptpiree.pl

Rozpowszechnianie albumoéw

Biuro Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846 02 35, fax. +48 61 846 02 09
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Powielanie i rozpowszechnianie opracowania bez zgody Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej jest wzbronione
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Oferta PTPIiREE w zakresie opracowan typizacyjnych

PTPIREE-01/1998
PTPIREE-02/1999
PTPIREE-03/1999
PTPIREE-04/2000

PTPIREE-05/1998
PTPIREE-06/2001
PTPIREE-07/2002
PTPIREE-08/2000
PTPIREE-09/1998
PTPIREE-10/2003
PTPIREE-11/2004

PTPIREE-12/2000
PTPIREE-13/2001

PTPIREE-14/2001
PTPIREE-15/2004
PTPIREE-16/1996
PTPIREE-17/1997
PTPIREE-18/1999
PTPIREE-19/1998
PTPIREE-20/2006
PTPIREE-21/2007

PTPIREE-22/2008
PTPIREE-23/2008

PTPIREE-24/2011
PTPIREE-25/2012
PTPIREE-26/2015

PTPIREE-27/2017

Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL 25+95 mm?
na zerdziach wirowanych Lnn

Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonos$nymi o przekroju 25120 mm? Lnni

Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi

Album linii napowietrznych niskiego napiecia Lnn + Lnni z przewodami izolowanymi
samonosnymi AsXS i AsXSn na istniejgcych liniach niskiego napiecia z przewodami gotymi
na stupach z zerdzi ZN

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i trojkatny

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizolowanymi
LSNi 50+120 na zerdziach wirowanych — uktad przewodow ptaski i pionowy

Album linii napowietrznych dwutorowych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepet-
noizolowanymi o przekrojach 2x70+120 mm?® w uktadzie pionowym na zerdziach wirowanych
Album stupdw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla linii Sredniego napigcia 15+20 kV
Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach drewnianych LSNd 35 (50) 70

Album linii dwutorowych Sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN

Album linii napowietrznych dwunapieciowych $redniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanych i petnoizolowanymi niskiego napiecia z przewodami izolowanymi na
zerdziach wirowanych LSNi + LnNi

Album linii napowietrznych izolowanych sredniego i niskiego napigcia LSNi / SAXKA + Lnni
Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN-PR

Katalog oswietlenia ulicznego

Katalog stupow i fundamentéw linii 110 kV

Album linii napowietrznych s$redniego napiecia 15+20 kV z przewodami niepetnoizo-
lowanymi w uktadzie pionowym na zerdziach drewnianych LSNid 50+120

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorami o mocy
do 630 kVA na zerdziach wirowanych

Album punktéw pomiarowych w liniach napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV LSN-PR
Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
ptaskim na zerdziach wirowanych LSN 70 (50)

Album linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi w uktadzie
tréjkatnym na zerdziach wirowanych typu E i ELV LSN 35(50) i 70(50)

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na zerdziach
wirowanych LSN 120 (70) - uktad przewodow ptaski i tréjkatny

Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi o przekroju 25120 mm? Lnni

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami w ostonie o
przekrojach 50+120 mm? w uktadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych LSNi 50+120

Rozpowszechnianie:

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elekirycznej w Poznaniu
ul. Wotynska 22, 60-637 Poznan

tel. +48 61 846-02-35, fax +48 61 846-02-09

Powielanie i rozpowszechnianie powyzszych opracowan bez zgody Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zespotu autorskiego jest wzbronione.
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Spis tomow

Tom | - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV
z przewodami w ostonie o przekrojach 50 + 120 mm?
w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120

Tom Il -  Album stupow z tgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami w ostonie
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie ptaskim na Zerdziach wirowanych

Czes¢1 - Roztgczniki typu uchylnego
LSNi-o 50+120
Czes¢ 2 - tagczniki budowy zamknietej sterowane radiowo

LSNi-os 50+120

Tom Il - Album stupow z glowicami kablowymi i tgcznikami dla linii napowietrznych
Sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami w ostonie
o przekrojach 50 + 120 mm? w uktadzie ptaskim na Zerdziach wirowanych
Czes¢ 1 - Rozigczniki typu uchylnego
LSNi-g 50+120
Czesc 2  -taczniki budowy zamknietej sterowane radiowo
LSNi-gs 50+120

Tom IV - Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 20kV z przewodami
w ostonie o przekrojach 50 + 120 mm?w uktadzie ptaskim
na zerdziach wirowanych
LSNi 50+120 + LSNi-o 50+120 + LSNi-g 50+120
Konstrukcje stalowe do tomow I, 1l i Il
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. ABB Sp. z o.0.
04-713 Warszawa, ul. Zeganska 1
tel. 22 22 37 000, fax 22 22 37 222
e-mail: kontakt@pl.abb.com
www.new.abb.com

2. ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spétka Jawna
tuczynow 98, 26-900 Kozienice
tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22
e-mail: biuro@alpar.pl
www.alpar.pl

3. APATORS.A.
87-148 Lysomice, Ostaszewo 57 C
tel. 56 61 91 111, fax. 56 61 91 295
e-mail: apator@apator.com.pl
www.apator.com

4. BELOS - PLP S.A.
43-301 Bielsko-Biata, ul. Gen. Jézefa Kustronia 74
tel. 33 814 50 21, fax. 33 814 13 52
e-mail: marketing@belos-plp.com.pl
www.belos-plp.com.pl

5. Budniok Technika Sp. z 0.0. (dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
43-502 Czechowice - Dziedzice, ul. Narutowicza 79
tel. 32 737 57 15, fax. 32 737 57 16
e-mail: biuro@fhupartner.pl
www.fhupartner.pl

6. Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,,PAS” Sp. z o0.0. Sp. k.
Czarnowo 31, 87-134 Ztawies$ Wielka
tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

7. CHIMET
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE
ZBIGNIEW JOACHIMIAK FIRMA PRYWATNA
ul. Radostawska 10, 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 62 738 10 66, 62 735 68 70, fax. 62 736 75 74
e-mail: chimet@chimet.pl
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ELGIS GARBATKA

ul. Ponikwa 11, 26-930 Garbatka Letnisko
tel. 48 621 03 80, fax. 48 621 03 81
e-mail: elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

ELTRIM KABLE Sp. z o.0.
Ruszkowo 18, 13-200 Dziatdowo
tel. 23 697 03 00, fax. 23 697 03 02
e-mail: eltrim@eltrim.com.pl
www.eltrim.com.pl

ENSTO POL Sp. zo.0.

83-010 Straszyn, ul. Starogardzka 17A
tel. 58 692 40 00, fax. 58 682 04 11
e-mail: biuro@ensto.com
www.ensto.com

Nexans Power Accessories Poland sp. z o.0.
47-400 Raciborz, ul. Wiejska 18

tel. 32 418 23 49, fax. 32 418 22 48

e-mail: info@gph.pl

www.gph.pl, www.euromold.pl

Instytut Energetyki - Zakiad Doswiadczalny w Bialymstoku
15-879 Biatystok, ul. Sw. Rocha 16

tel./fax. 85 742 85 91

e-mail: iezd@iezd.pl

www.iezd.pl

KPB Intra Polska Sp. z o.0.

43-100 Tychy, ul. Graniczna 44

tel. 32 327 00 10, tel./fax. 32 327 00 14
e-mail: intra@intrapolska.pl
www.intrapolska.pl

KUVAG CR, spol. sr.o.

Nadrazni 489

335 01 Nepomuk, Czechy

Tel. Pl +48 533 321 618, Cz + 420 371 512 200
patynko@kuvag.cz; sal@kuvag.cz
www.kuvag.com

MICO ELECTRIC Sp. z o.0.

ul. Prosta 5, Nowe Oborzyska, 64-000 Koscian
tel. 65 512 22 22, 603 233 745, fax. 65 512 21 11
e-mail: biuro@ mico-electric.com.pl
www.mico-electric.com.pl
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16. PFISTERER Sp. z o0.0.
ul. Pogodna 10, 05-850 Piotrkéwek Maty
tel. 22 722 41 68, fax. 22 721 27 81
e-mail: info@pfisterer.pl
www.pl.pfisterer.pl

17. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
"ZMER" Sp. z o.0.
ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz
tel. 62 765 27 10, fax. 62 766 15 09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.com.pl

18. RADPOL S.A. Zakiad Elektroporcelana
ul. Sredzka 10, Ciechéw 55-300 Sroda Slgska
tel. 59 300 30 89, 601 168 794
e-mail: kkil@radpol.com.pl
www.radpol.com.pl

19. RADPOL S.A. Zakitad Wirbet
ul. Chtapowskiego 51 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 59 300 31 01, 509 241 513, fax 62 592 95 19
e-mail: sprzedaz@wirbet.com.pl
www.radpol.com.pl

20. SICAME Polska Sp. zo0.0.,
ul. Putawska 366, 02-819 Warszawa
tel. 22 622 64 01, fax. 22 622 66 30
e-mail: biuro@sicame.pl
www.sicame.pl

21. STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.
Kuzki 14A, 29-100 Wtoszczowa
tel. 41 39 42 113, 41 39 41 116, fax. 41 39 44 738, 41 39 41 117
e-mail: biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

22. TAVRIDA ELECTRIC POLSKA Sp. z o.0.
43-100 Tychy, ul. Graniczna 44
tel. 32 327 19 86, fax 32 327 19 87
e-mail: biuro@tavrida.pl
www.tavrida.pl
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23. TELE-FONIKA Kable S.A.

24,

25.

26.

27.

28.

32-400 Myslenice, ul. Hipolita Cegielskiego 1
tel. (0-12) 372-71-00, fax (0-12) 372-71-39
e-mail: marketing@tfkable.pl

www.tfkable.pl

Zaklad Obstugi Energetyki Sp. z o0.0.
ul. S. Kuropatwinskiej 16, 95-100 Zgierz
tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78
e-mail: zoen@zoen.pl

www.zoen.pl

Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.

36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. 17 872 01 00, fax. 17 871 11 73
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

Zaktad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR Ryszard Delewski
Zgorsko ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny

tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44
e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl
www.delkar.pl

Zaktad Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy Besko-Met Sp. z o.0.
ul. Bieszczadzka 39, 38-524 Besko, woj. podkarpackie

tel. 13 467 30 01, fax. 13 467 37 70

e-mail: beskomet@rze.pl

www.beskomet.podkarpacie.com

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wioszczowa
tel./fax. 41 38 81 000, 41 38 81 001
e-mail: office@zpue.pl

www.zpue.pl
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WYKAZ PRODUCENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM ALBUMIE

1. ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spétka Jawna
tuczynéw 98, 26-900 Kozienice
tel. 48 614 61 14, fax. 48 382 02 22
e-mail: sekretariat@alpar.pl
www.alpar.pl

2.  Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,,PAS” Sp. z 0.0. Sp. k.
Czarnowo 31, 87-134 Ztawies$ Wielka
tel. 56 678 00 00, fax. 56 678 01 65
e-mail: pas@cze-pas.com.pl
www.cze-pas.com.pl

3. CHIMET
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE
ZBIGNIEW JOACHIMIAK FIRMA PRYWATNA
ul. Radostawska 10, 63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 62 738 10 66, 62 735 68 70, fax. 62 736 75 74
e-mail: chimet@chimet.pl
www.chimet.pl

4. ENERGETYK Przedsiebiorstwo Inzynierskie
ul. Nowodworska 10 D, 82-300 Elblag
tel./fax. 55 237 15 15, 55 232 40 67, 55 234 30 44
e-mail: biuro@energetyk.pl
www.energetyk.pl

5. ENERGOBAN Sp. z 0.0.
ul. Polna 1A, 07-210 Dtugosiodto
tel. 29 741 21 85, 509 830 520
e-mail: energoban@op.pl
www.energoban.com.pl

6. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych

"ZMER" Sp. z o.0.

ul. Podmiejska 16, 62-800 Kalisz
tel. 62 765 27 10, fax. 62 766 15 09
e-mail: handel@zmer.com.pl
www.zmer.pl
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7. Przedsiebiorstwo Wielobranzowe SEGA Stanistaw Gabruk

10.

11.

12.

Aktualny wykaz uprawnionych producentow konstrukcji stalowych znajduje sie na

ul. Gtéwna 21, 49-330 tosiow

tel. 77 404 73 90, fax. 77 412 55 39
e-mail: info@sega.com.pl
www.sega.com.pl

STRUNOBET-MIGACZ Sp. z o.0.

Kuzki 14A, 29-100 Wtoszczowa

tel. 41 3942 113, 41 39 41 116, fax. 41 39 44 738, 41 39 41 117
e-mail: biuro@strunobet.pl

www.strunobet.pl

Zaklad Produkcyjno-Ustugowy DELKAR Ryszard Delewski
Zgorsko ul. Lesna 18, 26-052 Nowiny

tel./fax. 41 346 50 12, 41 346 50 13, 41 366 74 17, 41 346 55 44
e-mail: michal.kozlowski@delkar.pl; piotr.dobrzanski@delkar.pl
www.delkar.pl

Zaklad Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy Besko-Met Sp. z o.0.
ul. Bieszczadzka 39, 38-524 Besko, woj. podkarpackie

tel. 13 467 30 01, fax. 13 467 37 70

e-mail: beskomet@rze.pl

www.beskomet.podkarpacie.com

Zaklad Obstugi Energetyki Sp. z o.0.
ul. S. Kuropatwinskiej 16, 95-100 Zgierz
tel. 42 675 25 37, fax. 42 716 48 78
e-mail: zoen@zoen.pl

www.zoen.pl

ZPUE Elektroinstal Sp. z o.0.

ul. Rzezniana 3, 09-140 Racigz

tel. 23 679 10 50, fax. 23 679 20 10
e-mail: pwe@zpue-eop.pl
www.zpue.pl

stronie www.projektowanie.ptpiree.pl
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str.

11.
11.1.
11.2.

12.

13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.

SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania
Podstawowe dane techniczne

Oznaczenia
Oznaczenie stupéw
Oznaczenie konstrukcji

Zasady projektowania

Dobor elementow linii

Przewody

Mapa stref obcigzenia oblodzeniem na terytorium Polski
Mapa stref obcigzenia wiatrem na terytorium Polski
Rozpietosci przeset

Dopuszczalne sity pionowe

Sekcja odciggowa

Izolacja i zawieszenie przewodéw

Dobor izolacji do warunkéw zabrudzeniowych
Zerdzie

Rodzaje stupbéw — zakres zastosowan

Konstrukcje stalowe

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Posadowienie stupow

Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia
Typy i konstrukcje ustojow

Wykonanie posadowien

Uziemienia

Uziemienia ochronne

Uziemienia odgromowe

Ochrona od przepie¢
Ochrona przeciwlukowa
Ochrona przeciwdrganiowa

Transport elementéw i wskazoéwki montazowe
Zasady ogoélne
Montaz stupdw

Wykonanie obostrzen

Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji linii
Wykonanie odgatezien

Petzanie przewodoéw

Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka le$na
Zatomy linii na stupach przelotowych

Zabezpieczenie stupdw zagrozonych pochodami lodéw
Wskazowki wykorzystania albumu

Wymagania w zakresie badan i certyfikatow

str.
str.
str.

str.
str.

str.

str.

str.
str.
str.

str.

str.
str.
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ENERGOLINIA
m W POZNANIU OPIS TECHNICZNY 2
Il. KARTY ALBUMOWE SLUPOW
1.  Stup przelotowy P str. 36
1.1. Stup przelotowy P - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
| wysokosci zawieszenia przewoddw.
1.1.  Uzbrojenie 1 stupa P
1.2. Uzbrojenie 2 stupa P
1.3. Uzbrojenie stupa P - zestawienie materiatow
2.  Stup narozny N1 dla o >150° str. 42
2.1. Stup narozny N1 dla o >150° - typy fundamentdw,
gtebokosci posadowieniai wysoko$ci zawieszenia przewodow
2.2. Uzbrojenie 1 stupa N1
2.3. Uzbrojenie 2 stupa N1
2.4. Uzbrojenie stupa N1 - zestawienie materiatow
3.  Stup narozny N2 dla 165°> o >120° str. 49
3.1. Stup narozny N2 dla 165° > o0 >2120° - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
3.2. Uzbrojenie stupa N2
3.3. Uzbrojenie stupa N2 - zestawienie materiatow
4.  Stup narozny Np dla 165°> o >120° str. 56
4.1. Stup narozny Np dla 165° > o >120° - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewoddw
4.2. Uzbrojenie stupa Np
4.3. Uzbrojenie stupa Np - zestawienie materiatow
5.  Stup odporowy O str. 60
5.1. Stup odporowy O - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
5.2. Uzbrojenie stupa O
5.3. Uzbrojenie stupa O - zestawienie materiatdw
6.  Stup odporowo-narozny ON str. 67
6.1. Stup odporowo-narozny ON - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
6.2. Uzbrojenie stupa ON
6.3. Uzbrojenie stupa ON - zestawienie materiatow
7.  Stup odporowy Op i odporowo-narozny ONp str. 74
7.1. Stup Op i ONp - typy fundamentoéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
7.2. Uzbrojenie stupa Op i ONp
7.3. Uzbrojenie stupa Op i ONp - zestawienie materiatow
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12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

13.
13.1.

13.2.
13.3.
13.4.

14.
14.1.

14.2.
14.3.

Stup krancowy K str. 78
Stup krancowy K - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

I wysokos$ci zawieszenia przewodoéw

Uzbrojenie stupa K

Uzbrojenie stupa K - zestawienie materiatéw

Stup krancowy Kp str. 85
Stup krancowy Kp - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

| wysokosci zawieszenia przewoddw

Uzbrojenie stupa Kp

Uzbrojenie stupa Kp - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK str. 89
Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPK - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewoddw

Uzbrojenie 1 stupa RPK

Uzbrojenie 2 stupa RPK

Uzbrojenie 3 stupa RPK

Uzbrojenie stupa RPK - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy RPKp str. 96
Stup rozgatezny przelotowo-kranncowy RPKp - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow

. Uzbrojenie 1 stupa RPKp
. Uzbrojenie 2 stupa RPKp
4. Uzbrojenie stupa RPKp - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK1 dla o0 >150° str. 101
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK1 dla o >150°

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie 1 stupa RNK1

Uzbrojenie 2 stupa RNK1

Uzbrojenie 3 stupa RNK1

Uzbrojenie stupa RNK1 - zestawienie materiatéw

Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp1 dla o >150° str. 108
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp1 dla o >150°

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
Uzbrojenie 1 stupa RNKp1

Uzbrojenie 2 stupa RNKp1

Uzbrojenie stupa RNKp1 - zestawienie materiatow

Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK2 dla 165°> o >120° str. 113
Stup rozgatezny narozno-krancowy RNK2 dla 165°> o >120°

- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
Uzbrojenie stupa RNK2

Uzbrojenie stupa RNK2 - zestawienie materiatdw
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15. Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp2 dla 165° > o >120° str. 118
15.1. Stup rozgatezny narozno-krancowy RNKp2 dla 165° > o >120°
- typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddw
15.2. Uzbrojenie stupa RNKp2
15.3. Uzbrojenie stupa RNKp2 - zestawienie materiatow
16. Stup krancowo-krancowy KK str. 122
16.1. Stup krancowo-krancowy KK - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
| wysokosci zawieszenia przewoddw
16.2. Uzbrojenie stupa KK
16.3. Uzbrojenie stupa KK - zestawienie materiatow
17. Stup krancowo-krancowy KKp str. 127
17.1. Stup krancowo-krancowy KKp - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia
I wysoko$ci zawieszenia przewodoéw
17.2. Uzbrojenie stupa KKp
17.3. Uzbrojenie stupa KKp - zestawienie materiatéw
18. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROK
i odporowo-narozno-krancowy RONK str. 131
18.1. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROK
i odporowo-narozno-krancowy RONK - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
18.2. Uzbrojenie stupa ROK i RONK
18.3. Uzbrojenie stupa ROK i RONK - zestawienie materiatow
19. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROKp
i odporowo-narozno-krancowy RONKp str. 136
19.1. Stup rozgatezny odporowo-krancowy ROKp
i odporowo-narozno-krancowy RONKp - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysoko$ci zawieszenia przewodow
19.2. Uzbrojenie stupa ROKp i RONKp
19.3. Uzbrojenie stupa ROKp i RONKp - zestawienie materiatéw
lll. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH
1. Ustoje i fundamenty str. 142
1.1. Ustoje w otworach wierconych Uos2
1.2. Ustoje ptytowe UP
1.3. Ustoje studniowe w kregach betonowych typu Us
1.4. Fundamenty prefabrykowane SFP10, SP
1.5. Fundamenty studniowe FS-[0/33, FS-[1/50
1.6. Prefabrykowane elementy ustojowe
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2. Zawieszenia przewodow str. 161

2.1. Zawieszenie przelotowe ZPi/1, ZPi/2, ZP2i/1, ZP2i/2
2.2. Zawieszenie przelotowe mostka ZM
2.3. tancuch przelotowy narozny £ PNi/1
2.4. tancuch przelotowy narozny £PNi/2
2.5 tancuch odciggowy narozny £ PN2i/1
2.6. tancuch odciggowy narozny £PN2i/2
2.7. tancuch odciggowy tOi/1, £Oi/2

2.8. tancuch odciggowy £0O2i/1, £O2i/2
2.9. Pofgczenie mostka i odgatezienia
2.10. Potgczenie srodprzestowe

2.11. Ochrona przeciwdrganiowa

2.12. Ochrona przed gateziami

3. Uziemienia

3.1. Uziomy ochronne w sieciach z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystancje lub reaktancje indukcyjng

3.2. Uziomy ochronne w sieciach z izolowanym punktem neutralnym
i kompensacjg pragdu pojemnosciowego

3.3. Uziomy odgromowe

3.4. Pret uziomu Budniok Technika Sp. z 0.0.

3.5. Pret uziomu ALPAR

3.6. GEM materiat poprawiajgcy rezystywnos¢ gruntu

3.7. TEREC+ substancja zmniejszajgca rezystancje uziomu i rezystywnos¢ gruntu

3.8. Potgczenia egzotermiczne CADWELD PLUS

3.9. Potgczenie uziemienia

4. Ochrona od przepiec¢
4.1. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach przelotowych

i naroznych z izolacjg stojgca
4.2. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach naroznych

i mocnych z izolacjg wiszacg porcelanowg
4.3. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach naroznych

i mocnych z izolacjg wiszgcg kompozytowag
4.4. Uktad ochrony przeciwtukowej na stupach mocnych z izolacjg wiszgcg
4.5. Przyktad zastosowania zaciskdw do uziemiaczy przeno$nych
4.5. Zaciski do uziemien, do prac pod napieciem i do mostkowania
4.6. Zamocowanie i dobor ogranicznikéw przepiec

5. Tablice bezpieczenstwa
5.1. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
5.2. Tablice oznaczenia faz

6. Strunobetonowe zerdzie wirowane typu E i Ey,
7. Konstrukcja stupa podwaéjnego

8. Dobér stupoéw - przykiady

str. 174

str. 184

str. 193

str. 195
str. 200
str. 201
str. 202
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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

W albumie przedstawiono konstrukcje stupow linii 15 i 20 kV z przewodami w ostonie
w uktadzie ptaskim na strunobetonowych zerdziach wirowanych typu E i Ep.

Stupy objete niniejszym albumem przewidziane sg do stosowania w elektroenergetycznych
napowietrznych liniach sredniego napiecia 15 i 20 kV na terenie catego kraju we wszystkich
strefach klimatycznych, tj. W1, W2 i W3 obcigzenia wiatrem; S1, S2, S3 obcigzenia
oblodzeniem, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 oraz w |, Il i lll strefie zabrudzeniowe;j.

Na stupach tych przewiduje sie mozliwo$¢ zawieszenia przewoddéw stopowych w ostonie
o przekrojach 50, 70i 120 mm?, wg normy PN-EN 50397-1:2007, nastepujgcych typow:

- EKOPAS CCST-WK 20kV — w ostonie z polietylenu termoplastycznego,
dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE,

- CCSX-WK 20kV — w ostonie z polietylenu usieciowanego,
dystrybutor SICAME POLSKA, producent - ELTRIM KABLE

- GREENPAS CCSTWK20kV — w ostonie z polietylenu termoplastycznego,

- GREENPAS CCSXWK20kV — w ostonie z polietylenu usieciowanego,
producent: — TELE-FONIKA Kable,

- BLX-T CCSX-W 24kV - w ostonie z polietylenu usieciowanego, dystrybutor ENSTO POL,
- BLL-T CCST-W 24kV - w ostonie z polietylenu termoplastycznego, dystrybutor ENSTO POL

Na kartach albumowych przedstawiono sylwetki stupéw z uwzglednieniem doboru ustojow dla
gruntu o duzej, Sredniej i matej nosnosci, a takze okreslono parametry zawieszenia
przewodow, uzbrojenia stupow oraz ujeto zestawienia materiatow i wskazowki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwato$¢ strunobetonowych Zerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztow eksploatacji, sg zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie ogniowe. Dodatkowo, na zyczenie odbiorcow, mogg by¢ malowane.

Album opracowano w oparciu 0 normy:

- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV. Cze$c 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspolne. (dalej w tekscie,
w skrocie PN-EN 50341-1)

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV - CzeSc 2-22: Krajowe warunki normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN
50341-1:2012). (dalej w tekscie, w skrocie PN-EN 50341-2-22)

oraz normy, wskazowki i zalecenia podane w poszczegodlnych punktach opisu technicznego.
2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:

linii: 15kV i 20 kV

izolaciji: 24 kV
Przewody robocze linii giéwnej i odgateznej: przewody ze stopu aluminium w ostonie
z polietylenu usieciowanego lub termoplastycznego o przekrojach 50, 70 i 120 mm?.

Uktad przewodoéw: ptaski.
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Zerdzie: - typu E i Ey o dtugosciach: 12; 13,5; 15; 16,5; 18m i wytrzymatosci: 6+35 kN
- typu Epw o dtugosciach: 12; 15; 18, 21m i wytrzymatosci: 30, 40 1 50 kN

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na kartach albumowych
elementéw zwigzanych w czesci lll.

Izolacja:

— izolatory stojgce: — porcelanowe
— kompozytowe

— izolatory wiszace: — porcelanowe
— kompozytowe

Wykaz typdw i producentéw wg punktu 5.5 opisu.

Minimalny kat zalomu dla stupéw naroznych: 120°
Poziomy obostrzenia: LI

Strefy klimatyczne: W1, W2, W3 — obciagzenia wiatrem
S1, S2, S3 obcigzenia oblodzeniem

Strefy zabrudzeniowe: LI

Zakres temperatur pracy (obliczeniowy): -25°C do +80°C

Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentéw
Wysokos¢ nad poziomem morza: do 1000m
Rodzaj gruntu: o duzej, Sredniej i matej nosnosci

3. OZNACZENIA
3.1. Oznaczenie stupow

Oznaczenia stupow ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

N - harozny,

(0] - odporowy,

ON - odporowo - narozny,

K - krancowy,

RPK - rozgatezny przelotowo - krancowy,

RNK - rozgatezny narozno - krancowy,

KK - krancowo-krancowy,

ROK - rozgatezny odporowo - krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo - narozno - krancowy

0>>5>>0
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3.1. Oznaczenie stupow
ogod-0/0

—‘7 T Sita wierzchotkowa

Dtugosc¢ zerdzi [m]

Numer okreslajgcy kolejne rozwigzanie konstrukcji stupa
np. ze wzgledu na rodzaj izolacji (stojgca, wiszgca) stup N

p - konstrukcja podwdjna
bez oznaczenia - konstrukcja pojedyncza

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: N2-12/15 - stup narozny nr 2 z izolacjg wiszacg, o dopuszczalnym
obcigzeniu 15 kN i dtugosci zerdzi 12 m.

3.2. Oznaczenia konstrukcji stalowych

o -0

Nr kolejny konstrukgji, elementu lub podstawowa cecha

Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: PK-2/E - poprzecznik krancowy o numerze 2 wykonany wg norm europejskich

4. ZASADY PROJEKTOWANIA

Przyjety w albumie asortyment: stupdw, przewododw, izolacji i osprzetu pozwala na optymalny
ich dobér, zalezny od warunkéw klimatycznych i terenowych wystepujacych na trasie
projektowanej linii.

W celu prawidtowego doboru tych elementéw zalecany jest nastepujacy tok postepowania:

1. Ustalenie strefy obciazenia wiatrem, i oblodzeniem, oraz strefy zabrudzeniowe;.
. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.

. Ustalenie typu linii przyjmujac odpowiedni nacigg przewodoéw.

. Ustalenie typu zerdzi.

. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.

. Ustalenie warunkéw gruntowych.

oo h ON

Dobér odpowiednich stupéw oraz dtugosci przeset zalezny jest od tych ustalen i warunkéw
terenowych. Przyktadowy dobér stupdw przedstawiono na str. 201.

Wymagane parametry stupow, izolatorow oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobrac
z odpowiednich kart albumowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

0>55>>0
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5. DOBOR ELEMENTOW LINII
5.1. Przewody
W albumie zastosowano przewody, ktdrych parametry techniczne przedstawiono w tablicy1.
Tablica 1  Parametry techniczne przewodow

Q>
5 g =5 § § Srednica Minimalna
Typ % 5 ‘.q»z) 3 8-_ o przewodu Masa |Rezystancja Obciqzalnoés si’rg oc_s B_6
NE NN | 8 &8 przewodu | przy t=20°C | diugotrwata "~ | zrywajgca | x10 x10
przewodu | @ © oo .
N N EE z bez RTS
=" izolacjg | izolacji

mm? | mm? °C mm mm kg/km Q/km A kN 1/°C 1/MPa

50 | 47.4 134 | 82 223 0,720 185/215 14,2 23 | 167

oo [ 70 674 | 70 [151 | 99 | 202 0,493 2501295 20,6 23 | 167
120 | 116,8 182 | 130 | 454 0,288 345/405 35,2 23 | 175

50 | 47.4 134 | 82 223 0,720 2251230 14,2 23 | 16,7

cesxWK | 70 | 67,4 | 90 | 151 | 9,9 292 0,493 280/320 20,6 23 | 167
120 | 116,8 182 | 13,0 | 454 0,288 385/440 35,2 23 | 175

50 | 474 13,9 | 9.1 227 0,720 165/191 14,2 23 | 166

| 70 | 674 | 70 [ 153 | 105 | 295 0,493 248/283 20,6 23 | 166
120 | 116,8 182 | 134 | 452 0,288 404/461 35,2 23 | 175

50 | 474 13,9 | 9.1 227 0,720 190/220 14,2 23 | 166
|70 | 674 | 90 [ 153 | 105 | 295 0,493 255/290 206 | 23 | 166
120 | 116,8 182 | 134 | 452 0,288 415/475 35,2 23 | 175

50 | 52,15 152 | 92 221 0,633 190/220 13,9 23 | 14,9

comly 70 T7007| 90 [ 167 | 107 | 279 0,434 285/325 18,6 23 14,9
120 | 119,90 198 | 136 | 447 0,254 465/530 29,4 23 | 149

50 | 52,15 152 | 92 221 0,633 165/191 13,9 23 | 14,9

cogiw 70 [7007| 70 [T167 | 107 | 219 0,434 248/283 18,6 23 14,9
120 | 119,90 198 | 136 | 447 0,254 404/461 29,4 23 | 149

1) Obcigzalnos¢ podano dla nastepujgcych warunkow:
- warunki letnie (t,=+30T, v=0,5m/s, P s=1000 W/mz) /
- warunki zimowe (t;=+20C, v=0,5m/s, P s=700 W/mz)

Dla powyzszych warunkow obcigzalno$¢ przewoddw okreslono przy zatozeniu temperatury zyty
przewodu +70C dla CCST-WK, CCST -W i +80TC dla CCSX-WK, CCSX -W

Dla utatwienia doboru stupéw w tablicy 2 na str. 10 przyjeto szereg typow linii (L1+L30) w
zaleznosci od przekroju przewodu, strefy klimatycznej, wys. n.p.m. oraz zastosowanego
naciggu przewodu, dla przyjetych rozpietosci przeset.
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Tablica 2 Przyjete naciggi przewodow
Przekr6j Naciag _Naciz;g Przyjete maksymalne sity poziome od naciggu:
Typ Znamionowy podstawowy, obliczeniowy, 1 przewodu 3 przewodow Typ
przewodu mm2 t=10C, 0,51k ’ ’ linii
kN kN kN kN
strefa klimatyczna S1, W1; S1, W3, wys. n.p.m. #<300m
50 1,1 472 8,0 24 L1
50 0,6 2,6 5,5% 16,5 L2
70 1,6 5,3 9,6% 28,8 L14
120 21 6,0 10,8* 324 L23
strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. /<300m
50 0,7 3,7 7,3 21,9 L3
50 0,4 2,4 4,9* 14,7 L4
70 1,1 53 9,9 29,7 L15
120 1,5 54 10,1* 30,3 L24
strefa klimatyczna S2, W2, wys. n.p.m. #<300m
50 0,7 3,7 8,1 24,3 L5
50 0,4 2,4 5,5* 16,5 L6
EKOPAS 70 1,1 5,3 10,9 32,7 L17
CCST-WK, 120 1,5 54 11,1* 33,3 L25
strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. /<600 m,
CCSX-WK, 50 0,7 3,7 8,1 243 L11
50 0,4 2,4 5,56* 16,5 L12
GREENPAS 70 1,1 53 10,9 32,7 L16
CCSTWK, 120 15 5.4 11,0° 33,0 29
CCSX-WK strefa klimatyczna S3, W1; S3, W3, wys. n.p.m. H<300m
50 0,5 3,7 7.3 21,9 L7
BLX-T, 50 0,5 24 4,9* 14,7 L8
CCSX-W 70 0,8 49 95 285 L18
BLL-T 120 1,0 4,8 9,2* 27,6 L26
CCST-W strefa klimatyczna S3, W1; wys. n.p.m. H<600m,
50 0,5 3,7 7.9 23,7 L9
70 0,8 49 10,2 30,6 L20
120 1,0 4,8 10,0* 30,0 L27
strefa klimatyczna S3, W3, wys. n.p.m. H<600m
50 0,5 3,7 7.9 23,7 L9
50 0,3 24 5,4* 16,2 L10
70 0,7 4,2 9,0* 27,0 L19
120 1,0 48 10,0* 30,0 L28
strefa klimatyczna S3, W3, wys. n.p.m. /<1000 m
50 0,4 24 6,3* 18,9 L13
70 0,7 4,6 11,1 33,3 L22
70 0,6 3,9 9,8* 294 L21
120 1,0 48 11,3* 34,0 L30

Ww. typy linii spetniajg warunki dla obostrzenia | i Il zgodnie z tablicg 9.2.4/PL.1 normy PN-EN-50341-2-22
Wartosci oznaczone * spetniajg warunki naciggu zmniejszonego zgodnie z tablicg 9.2.4/PL.2 ww. normy.

dla obostrzenia lll.
Dla linii L9, L15, L16, L17, L18 i L19 przy obostrzeniu lll nalezy ograniczy¢ rozpietos¢ przesta odpowiednio:
dla L9 do 70m, dla L16 do 100m, dla L15, L17, L18 i L19 do 90m. I« - obcigzenie oblodzeniem.
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5.2. Mapa stref obcigzenia oblodzeniem na terytorium polski.

s
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Nalezy przyjmowac stata warto$é gestosci oblodzenia réwng p= 700kg/m®
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5.3. Mapa stref obcigzenia wiatrem na terytorium polski
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o
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Bigto Podlaska
Radzyf GPedhslq

Osiréw Lubelski
®
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o

Krasnystow
°
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o

Jedrzejiu
ataS70W
Buslm;]d(éj %

Tomaszbw Lubelski

strefa W1

W2 strefa W2

E

3 strefa W3

Bazowa predkos¢ wiatru

Strefa Vb,o, m/s

W1 22'CALT

w2 26

W3 22'CALT
gdzie:
CaLT - WSpofczynnik wysoko$ci wg wzoru:
Car= 1 dla H<300 m
Car = 1+0,0006(H-300) dla #>300 m

H - wysokos¢ terenu nad poziomem morza
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5.4. Rozpietosci przeset
Dla rozwigzan linii z przewodami w ostonie rozréznia sie nastepujace rozpietosci przeset:

a) Rozpietos¢ przesta wiatrowego - rozpietosc¢, ktdrg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
stupbéw przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem
stupa i jego uzbrojenia. Rozpieto$¢ ta jest Srednig arytmetyczng rozpietosci przeset
przylegtych do danego stupa.

Dla przyjetych rozwigzan stupéw przelotowych, rozpietosci te ujete w tablicy 5 umozliwiajg
wykonanie przeset, dla ktorych okreslono typy linii wg tablicy 2. Uwzgledniajg réwniez
mozliwo$¢ wykonania kata zatomu na stupie przelotowym do 178°

b) Rozpietos¢ przesta nominalnego — rozpieto$é, ktora przyjmuje sie dla ustalenia w terenie
ptaskim podstawowej wysokosci stupdéw tak, aby przewody podtrzymywane przez nie
znajdowaty sie nad ziemig w $rodku przesta, w odlegtosci nie mniejszej niz okre$lona normg
PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2.

Rozpietosci nominalne wyznaczono z uwzglednieniem rezerwy odlegtosci od ziemi réwne;j
0,5 m na podstawie tabel zwiséw przyjmujgc maksymalny zwis wg wzoru:

fox = By - (5,6 +0,5) m

gdzie: &, -wysokos¢ zawieszenia przewodu od ziemi m,
5,6 - min. odstep izolacyjny od powierzchni ziemi
wg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.10/PL2
fmax - Maksymalny zwis przewodu przy temperaturze +80°C*.

* Nalezy zwréci¢ uwage na dopuszczalne temperatury pracy przewodu (tablica 1).

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisow maksymalng diugo$¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przekroju przewodu, zastosowanego naprezenia i gtebokosci
zakopania stupa.

W tablicy 4 przedstawiono nominalne rozpietosci przeset dla stupdédw przelotowych
wyznaczone wg powyzszych zasad dla przyjetych w opracowaniu przewodéw, naciggoéw
i stref klimatycznych zgodnie z norma PN-EN-50341-2-22.

Dla stupéw nie ujetych w tablicy 4 nominalne rozpietosci przeset nalezy ustala¢ indywidualnie.

c) Rozpietos¢ przesta ciezarowego - rozpietosé, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
pionowego konstrukcji wsporczej od ciezaru przewoddw z petnym oblodzeniem, izolacji oraz
osprzetu.

Maksymalne rozpietosci przeset ze wzgledu na pionowe dopuszczalne obcigzenie
poprzecznikbw przelotowych odpowiadajg przestom, dla ktérych okreslono typy linii
wg tablicy 2.

d) Rozpieto$¢ przesta gabarytowego jest to rozpietos¢, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia min.
odlegtosci miedzy przewodami w $rodku przesta zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22. pkt
5.8/PL.10

W tablicy 3 przedstawiono rozpietosci przeset gabarytowych dla poszczegdélnych przekrojéw
i przyjetych naciggdédw obliczeniowych przewodéw, wyznaczone dla maksymalnego
zwisu f'przy +40°C réwnego 4,55m.

Przy ustalaniu rozpietoSci przesta nalezy uwzgledni¢ wszystkie ww. rozpietosci tak, aby
ustalona rozpieto$¢ przesta nie przekraczata wartosci zestawionych w tablicach 3 + 5.
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Tablica 3 Rozpietosci przesel gabarytowych, m
Przekroj Naciag L .
przewodow obliczeniowy, 0,5 I Strefa obcigzenia oblodzeniem
mm? kN S1 S2 S3
42 127 nie wystepuje nie wystepuje
50 2,6 99 nie wystepuje nie wystepuje
3,7 - 100 88
2,4 - 81 70
5,3 135 117 -
49 nie wystepuje nie wystepuje 99
70 42 nie wystepuje nie wystepuje 91
46 nie wystepuje nie wystepuje 95
3,9 nie wystepuje nie wystepuje 87
6,0 125 nie wystepuje nie wystepuje
120 54 nie wystepuje 105 nie wystepuje
4.8 nie wystepuje nie wystepuje 85
Tablica 4 Rozpietosci przeset nominalnych dla stupéw przelotowych, m
2 Przekroj przewodoéw
= ®©
N
= ) 50 mm? 70 mm? 120 mm?
N ©
Typ :§ :g Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ik, kN
stupa §’ 2 l42|26(37|24(37|24] 53 |53 |49 ]|46]|42(39 |60]|54] 48
QO
%’ Strefa obcigzenia oblodzeniem
Lm|sm|S1|[S1]|S2|S2]|S3|S3| S1 S2 | S3 | S3 [ S3 | S3 | S1 | S2 | S3
12 | 20|110| 90 [ 90 | 75 | 80 | 65 | 120 | 105 | 90 85 85 80 [ 110 85 | 80
13,5 2,1 (135|105|110| 85 | 95 | 75 | 140 | 120 | 105 | 100 | 95 95 | 130110 | 95
P-O0 | 15 | 2,2 |150 (120|120 99 |105( 85 | 160 | 140 | 120 | 115 | 110 | 105 | 140|125 | 110
16,5 2,3 (165|130 | 135|108 |115| 95 | 175 | 155 | 130 | 125 | 120 | 115 | 165 | 140 | 120
18 | 2,4 1180|145 (145|115 125|103 | 190 | 165 | 140 | 135 | 130 | 125 | 180 | 150 | 130
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Tablica 5 Rozpietosci przesetl wiatrowych
Dopuszczalne Dtugosé Rozpietos¢ przesta wiatrowego, m
Typ stupa obcigzenie, zerdzi, Linia z przewodami
daN m 3x50mm? | 3x70mm? | 3x120mm?
Strefa klimatyczna S1, W1; S1, W3, wys. n.p.m. H£300m
Wartosci w nawiasie ( ) dotyczg stupa PO/10 Nacigg obliczeniowy, 0,5 Ik; kN
42 26 5,3 6,0
12 130 140 120 (219) 116 (216)
PO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 130 140 118 (217) 114 (214)
16,5, 18 130 130 115 (215) 112 (210)
Strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. H=300m
Wartosci w nawiasie ( ) dotyczag stupa PO/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 I; kN
24 3,7 5,3 5,4
120 12 120 115(206) 95 (175) 98 (180)
PO/6 (PO/10) 118 13,5, 15 118 113(204) 93 (173) 96 (179)
16,5, 18 116 111(202) 89 (170) 94 (177)
Strefa klimatyczna S2, W2, wys. n.p.m. H<300m
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa PO/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 /k; kN
24 3,7 5,3 54
12 83(149) | 80 (130) 70 (130) 66 (123)
PO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 81(146) | 80 (130) 70 (130) 65 (122)
16,5, 18 79(143) | 70 (130) 70 (130) 63 (120)
Strefa klimatyczna S2, W1, wys. n.p.m. Hs600m
Wartosci w nawiasie ( ) dotyczg stupa PO/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 Ik; kN
2,4 3,7 5,3 5,4
12 73(147) | 81(146) 74(137) 69(129)
PO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 67(133) | 75(140) 67(131) 63(123)
16,5, 18 61(126) | 72(135) 65(126) 60(120)
Strefa klimatyczna S3, W1; S3, W3, wys. n.p.m. H<300m
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa PO/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 I; kN
3,7 4,9 4,8
12 98 (177) 90 (166) 88 (160)
PO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 97 (173) 89 (164) 87 (159)
16,5, 18 92 (170) 86 (162) 84 (157)
Strefa klimatyczna S3, W1; S3, W3, wys. n.p.m. HS600m
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa PO/10 Naciag obliczeniowy, 0,5 Ik; kN
24 3,7 4,2 4,8
12 62(118) [ 59 (114) 57 (112) 52(104)
PO/6 (PO/10) 600 (1000) 13,5, 15 57(112) [ 54 (109) 52 (106) 47 (99)
16,5, 18 52 (107) | 48 (104) 46 (101) 42 (94)
Wartosci w nawiasie ( ) dotycza stupa POI/A0, Strefa kllmatyczna $3, WS, WYS. n.p..m. H<1000m
a w nawiasie [ ] dotyczg stupa PO/12 Nacigg obliczeniowy, 0.5 f; kN
2,4 3,9 4,6 4,8
POI/6 (PI/10) 12 47 (85) 43 (80) [99] | 40 (79) [98] 40 (75) [93]
(PO/A12] 600 (1000) [1200] 13,5, 15 46 (83) 42 (79) [97] | 41 (77) [96] 39 (74) [92]
16,5, 18 43 (81) 40 (77) [96] | 38 (76) [95] 36 (71) [90]

Powyzszy dobér uwzglednia wykonanie na stupie przelotowym kata zatomu do 178°

5.5. Dopuszczalne sity pionowe

Dopuszczalne obcigzenie pionowe skierowane w dét pochodzace od jednego przewodu
pokrytego lodem i od izolatoréw dla poprzecznikbw przelotowych wynosi 375 daN.
Obciazenie to nie jest przekroczone dla wszystkich typow linii ujetych w tablicy 2.

Przy duzych réznicach poziomu ustawienia stupdw przelotowych lub naroznych nalezy zwracac
uwage na mogace wystapic¢ sity pionowe skierowane w gére. Przy zawieszeniu przelotowym
lub naroznym sita ta nie moze przekroczy¢ ciezaru przewodu. Jezeli przekracza ciezar
przewodu, nalezy zastosowac stup odporowy lub odporowo-narozny. Sita pionowa skierowana
w gore na stupie odporowym lub odporowo-naroznym nie powinna przekracza¢ 500 daN na
1 przewod fazowy. Sity wyrywajace skierowane w gore sprawdza sie dla temperatury -25°C.
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5.6. Sekcja odciagowa

Dtugos$¢ sekcji odciggowej nie powinna przekracza¢ 1 km. W sekcji odciggowej ze wzgleddw
montazowych nie zaleca sie wiecej niz trzy zatomy linii o kacie zatomu o = 150°.

Przy stosowaniu stupdw naroznych z izolacjg wiszgca zaleca sie tylko jeden zatom linii w sekgiji.
Stosowanie wiekszej ilosci zatomow jest mozliwe po uzgodnieniu z wykonawca
i eksploatatorem linii.

5.7. lzolacja i zawieszenie przewodéw
W albumie przewiduje sie stosowanie izolatoréw stojacych i wiszacych nastepujacych typow:
a) izolatory stojgce porcelanowe: - LWP 8-24-S, LWP 12,5-24-S, LWP 8-24, LWP 8-24-R,
LWZ 8-24, LWZ 8-24-R - producent RADPOL, ZPE ZAPEL,
b) izolatory stojace kompozytowe: SDI83.1M24, SDI84.1M24 - dystr. ENSTO POL, CI-PP
24-5-430-prod. KUVAG, SMT 24/0-L1, SMT 24/0-L2 - dystr. MICO ELECTRIC, SIW24G,
SIW24S - dystr. SICAME, SILCOSIL HASDI190/750-PAS, SILCOSIL HASDI180/485-PAS -
producent PFISTERER,c) izolatory wiszace porcelanowe LP60/5U, LP60/8U - producent
RADPOL, ZPE ZAPEL, d) izolatory wiszace kompozytowe: SDI 90.150, SDI 90.280 - dystrybutor
ENSTO POL, SGL24-1/ME, SGL24-2/M/E - dystrybutor MICO ELECTRIC, GIO15 EE, GIO24 EE,
GIO36 EE-dystr. SICAME, CS 70 E24 70/515 - prod. RADPOL,
HASDI 200/600 EE24, HASDI 2545 EE24 prod. PFISTERER, CS 70 E24 170/650, prod. ZPE ZAPEL,
Maksymalna sita pozioma przytozona w miejscu zamocowania przewodu na izolatorze
z uwzglednieniem czeSciowego wspotczynnika materiatowego  yv=1,8; zgodnie
z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7/PL. 2 wynosi: - dla izolatorow: LWP 8-00, LWZ 8-00 - 444 daN,
- dla izolatoréw: HASDI 190/750- PAS - 694 daN, SDI 83.1 M24 i SDI 84.1 M24 - 833 daN, Cl - PP - 667daN
- dla izolatoréw: LWP 12,5-24-S, SMT 24/0-L1(L-2) - 694 daN, SIW24G, SIW24S - 711daN
- dla izolatoréw: LP60/5U i LP60/8U - 3333daN, SML >1,05xRTS przewodu
- dla izolatoréw: SDI 90.150, SDI 90.280, - 3900daN, SML >1,05xRTS przewodu
- dla izol.: SGL24-1/M(-2/M), GIO15 EE, GIO24 EE, GIO36 EE - 3900 daN, SML>1,05xRTS przewodu
- dla izolatorow: HASDI200/600 EE24, HASDI2545 EE24 - 3900daN SML>1,05xRTS przewodu
- dla izolatorow: CS70E24170/650, CS 70 E24 70/515 - 3900daN, SML>1,05xRTS przewodu
W projekcie przewidziano nastepujgce typy zawieszen przewoddw i ich oznaczenia:
- na izolatorach stojacych:
ZPi/O - pojedyncze zawieszenie przelotowe,
ZP2i/0 - podwdjne zawieszenie przelotowe,
ZM - zawieszenie przelotowe mostka
- na izolatorach wiszacych:
¥t PNi/O - pojedynczy tahcuch przelotowy narozny,
L PN2i/00 - podwojny tancuch przelotowy narozny,
£ Oi/0O - pojedynczy tancuch odciggowy,
£ O2i/0 - podwdjny tancuch odciggowy.
Rysunki ww. zawieszen wraz z zestawieniami materiatdw potrzebnych do ich wykonania
przedstawiono na kartach katalogowych w czesci Ill. Do stupow przelotowych i naroznych
przewidziano zawieszenia ZPi/0d, ZP2i/01, Lt PNi/O, £t PN2i/.
Do zawieszeh odciggowych przewoddéw na wszystkich pozostatych stupach przewidziano
tancuchy odciggowe.
Wyboru zawieszenia przewoddw nalezy dokonaé przy sporzadzaniu projektu linii uwzgledniajac:
- rodzaj stupa, przekroj przewodu i dopuszczalne obcigzenie, poziom obostrzenia.
Przewody mostkéw taczy¢ za pomoca zaciskbw odgateznych przebijajacych izolacje,
zabezpieczonych pastg stykowa, ostonietych pokrywami izolacyjnymi.
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5.8. Doboér izolacji do warunkéw zabrudzeniowych

Dobdr izolacji do warunkéw zabrudzeniowych nalezy wykonaé zgodnie z normag
PN-EN-50341-2-22. Uwzgledniajac okreslone w ww. normie minimalne drogi uptywu, w tablicy 7
podano dobor zastosowanych w albumie izolatoréw, wg danych katalogowych producenta do
poszczegolnych stref zabrudzeniowych.

Tablica 7 Dobér izolatoréw do stref zabrudzeniowych
U, Strefa zabrudzeniowa
sieci | Il Il
kV Typ izolatorow U, 24kV Typ izolatorow U, 24kV Typ izolatorow U, 24kV
LWP 8-24-S LWP 8-24-S LWZ 8-24R
LWP 12,5-24-S LWP 12,5-24-S LWP 12,5-24-S (Zapel)
LWP 8-24, LWP 8-24R LWP 8-24, LWP 8-24R LWP 8-24/2670 (Zapel)
SIW?24G, SIW24S SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S
SMT 24/0-L1(-L2) SMT 24/0-L1(-L2) SMT 24/0-L1(-L2)
HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS
HASDI180/485-PAS HASDI180/485-PAS HASDI180/485-PAS
SDI83.1M24 SDI83.1M24 SDI83.1M24
15 SDI184.1M24 SDI84.1M24 SDI84.1M24
LP 60/5U LP 60/5U LP 60/5U
SDI190.150, SDI 90.280 SDI 90.150, SDI 90.280 SDI90.280
GIO15 EE (24 EE) (36 EE) GIlO15 EE (24 EE) (36 EE) GIlO15 EE (24 EE) (36 EE)
SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E)
HASDI 200/600 EE24 HASDI 200/600 EE24 HASDI 200/600 EE24
HASDI 2545 EE24 HASDI 2545 EE24 HASDI 2545 EE24
CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650
CI-PP 24-5-430 CI-PP 24-5-430 CI-PP 24-5-430
CS70E2470/515 CS70E2470/515 CS70E2470/515
LWP 8-24-S LWZ 8-24R LWZ 8-24R
LWP 12,5-24-S - -
LWP 8-24, LWP 8-24R LWZ 8-24 LWZ 8-24
SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S SIW24G, SIW24S
SMT 24/0-L1(-L2) SMT 24/0-L1(-L2) -
HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS HASDI190/750-PAS
HASDI180/485-PAS HASDI180/485-PAS -
SDI83.1M24 SDI83.1M24 SDI83.1M24
20 SDI184.1M24 SDI84.1M24 SDI84.1M24
LP 60/8U LP 60/8U LP 60/8U
SDI190.150, SDI 90.280 SDI190.280 SDI90.280
GIO15 EE (24 EE) (36 EE) Gl024 EE, GIO36 EE GlO24 EE, GlO36 EE
SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E) SGL 24-1/M/E (-2/M/E)
HASDI 200/600EE24 HASDI 200/600EE24 HASDI 200/600EE24
HASDI 2545EE24 HASDI 2545EE24 HASDI 2545EE24
CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650
CI-PP 24-5-430 CI-PP 24-5-430 -
CS 70 E24 70/515 CS 70 E2470/515 CS70E2470/515
5.9. Zerdzie

W rozwigzaniach stupow wedtug niniejszego albumu zastosowano strunobetonowe zerdzie wirowane
produkcji STRUNOBET- MIGACZ, RADPOL S.A. (zaklad WIRBET) oraz ZPUE S.A.. Dane
charakterystyczne zerdzi przedstawiono na kartach elementow zwigzanych. Podstawowe parametry
zerdzi podane s3g na ich tabliczkach znamionowych. Znakowanie zerdzi zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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5.10. Rodzaje stupow - zakres zastosowan

Uwzgledniajgc funkcje jakie stupy powinny spetnia¢é w linii napowietrznej, w albumie
opracowano ich konstrukcje stosujac zerdzie pojedyncze o réznych dopuszczalnych sitach
uzytkowych oraz stupy podwdjne.

Na kartach albumowych przedstawiono poszczegélne rozwigzania stupéw z okresleniem
parametréw zawieszenia przewodow i gtebokosci posadowienia w gruncie o sredniej lub matej
nosnosci, w zaleznosci od typu przyjetego ustoju i dopuszczalnego obciagzenia stupa.

Dla stupéw naroznych i mocnych podano zakres ich stosowania w zaleznosci od typu
zaprojektowanej linii.

Na rysunkach uzbrojenia tych stupdw podano wymiary montazowe konieczne do
zamocowania poprzecznikéw i osprzetu oraz wymiary gabarytowe linii.

Uzbrojenia stupdw naroznych oraz rozgateznych RNK przedstawiono w dwéch wariantach
z uwzglednieniem izolatoréw stojgcych i wiszgcych.

W zestawieniach materiatow uzbrojenia stupéw okreslono rodzaj i iloS¢ potrzebnego
osprzetu oraz konstrukcji w zaleznosci od przyjetego wariantu izolacji lub obostrzenia linii.
Uwzgledniono rowniez dobér konstrukcji w zaleznosci od $rednicy wierzchotkowej Dy zerdzi.
Przyjeto, ze dla jednakowej dtugosci i sity wierzchotkowej zerdzi, jest jedna srednica Dy.

Album obejmuje nastepujgce rozwigzania stupéw:
- stupy przelotowe:

P z izolacja stojaca
- stupy narozne:

N1 dla kata zatomu o > 150° z izolacjg stojaca,
N2 dla kata zatomu 165° > o, > 120° z izolacjg wiszaca

- stupy odporowe:
O z izolacjg wiszaca
- stupy odporowo-narozne:
ON z izolacjg wiszgca
- stupy krancowe:
K z izolacjg wiszaca
- stupy rozgatezne przelotowo-krancowe:
RPK z izolacjg stojaca w linii gtéwnej i wiszaca w linii odgateznej
- stupy rozgatezne narozno-krancowe:
RNK1 dla kata zatomu o > 150° z izolacjg stojaca w linii gtéwnej i wiszgcg w linii odgateznej,
RNK2 dla kata zatomu 165° > o > 120° z izolacjg wiszacg w linii gtéwnej i odgatezne;
- stupy krancowo-krancowe:
KK z izolacjg wiszaca
- stupy rozgatezne odporowo-krancowe:
ROK z izolacjg wiszgca,
- stupy rozgatezne odporowo-narozno-krancowe:
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5.11. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w albumie rozwigzan stupéw ujeto
w oddzielnym tomie.

Opracowanie to jest przeznaczone dla producentéw i zawiera szczeg6towe zasady
wykonania oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym.

Konstrukcje stalowe spetniajg wymagania Eurokodéw Konstrukcyjnych. Zaprojektowano je
gtébwnie z ksztattownikdw gorgco-walcowanych i oznaczono symbolem pochodzgcym od
nazwy oraz kolejnego numeru konstrukcji. Wszystkie elementy stalowe powinny spetniac
wymagania w zakresie klasy wykonania EXC2 lub EXC1 zgodnie z Norma Europejskg
PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych oraz PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

Konstrukcje zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniows,
zgodnie z normg EN ISO 1461. Po montazu konstrukcji na budowie, w $rodowiskach
agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN
ISO 12944-5:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 5. Ochronne systemy malarskie”. Stosowane
w konstrukcjach $ruby, podktadki i sworznie réwniez powinny by¢é cynkowane ogniowo.
Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami
przyjetymi w niniejszym opracowaniu.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukgji
i elementéw stupa zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22 - tablica 5.6/PL1.

Przy wykonywaniu potaczen przewodoéw na stupach, a szczegélnie potgczen mostkéw na
stupach rozgateznych, nalezy zwraca¢ uwage na odstepy izolacyjne miedzy przewodami
a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien wynosi¢ De = 22cm.

Dobér izolatoréw i osprzetu oraz innych elementéw nie ujetych w niniejszym opracowaniu
wymaga odpowiedniego sprawdzenia i adaptacji.

5.12. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami
norm PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa”, ze szczegolnym uwzglednieniem standardéw poszczegoélnych spoétek

dystrybucyjnych dla tablic informacyjnych.

W niniejszym albumie przewidziano nastepujgce rodzaje tablic:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) — umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku
prostopadtego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych),

- tablice identyfikacyjng,

- tablice oznaczenia faz — umieszczone na poprzecznikach stupéw rozgateznych
i krancowych (stosowane na zyczenie inwestora),

- tablice informacyjne — umieszczone pod tablicami ostrzegawczymi, zawierajgce inne
dodatkowe informacije.

Rozmieszczenie ww. tablic, dobor i ich zamocowanie na stupach przedstawiajg rysunki
zatgczone w niniejszym albumie, w czesci .

Tablice nalezy wykona¢ z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi
i zapewniajacego trwatos¢ co najmniej 20 lat.
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6. POSADOWIENIE SLUPOW

6.1 Ustalanie geotechnicznych warunkoéw posadowienia

Dobér ustojow stupa zalezy od oceny podtoza gruntowego. Badania gruntu nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Szczegbtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia okre$la
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia ustala sie w szczeg6lnoSci w oparciu o biezgce wyniki
badan geotechnicznych gruntu, analize danych archiwalnych, w tym analize i ocene
dokumentacji geotechnicznej, geologiczno - inzynierskiej i hydrogeologicznej, obserwaciji
geodezyjnych zachowania sie obiektéw sgsiednich oraz innych danych dotyczgcych podtoza
badanego terenu i jego otoczenia.

Zgodnie z ww. Rozporzadzeniem zakres czynnosci przy ustalaniu geotechnicznych
warunkéw posadowienia, forma ich przedstawienia oraz zakres niezbednych badan,
powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od
stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie charakteryzuje warunki gruntowe w zaleznosci od stopnia ich
skomplikowania i dzieli je na: proste, ztozone i skomplikowane oraz rozrdznia
i charakteryzuje trzy kategorie geotechniczne obiektéw budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
1) opinii geotechnicznej,

2) dokumentacji badan podtoza,

3) projektu geotechnicznego.

Rozporzadzenie okresla zakres ww. opracowan.

Opinie geotechniczng opracowuje sie w przypadku obiektéw budowlanych wszystkich
kategorii geotechnicznych. W przypadku obiektéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii
geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podtoza gruntowego
i projekt geotechniczny. Dla obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz
w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo dokumentacje
geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 09.06.2011r. - Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981)..

Posadowienie stupow linii elektroenergetycznych, z uwagi na przewidywane proste lub
ztozone warunki gruntowe, nalezy zaliczy¢ do kategorii geotechnicznej 1 lub 2.

Ustoje stupéw opracowano dla gruntu o duzej, $redniej i matej nosnosci. Posadowienie
stupéw w gruntach o bardzo matej nosnosci, a szczegélnie w przypadkach wystepowania
torfébw, namutéw, gruntéw spoistych w stanie miekkoplastycznym, piaskéw pylastych w
stanie luznym, nalezy projektowac¢ indywidualnie.
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Tablica 17. Podstawowe parametry gruntow
oznaczenie wg o
PN-EN ISO uogdlnione parametry gruntu
T nazwa oznaczenie wg | 14688-1:2006P+
yp stan gruntu PN-B- A1:2014-02E ¢ c Y C
gruntu | gruntu 02481:1998P PN-EN ISO u
14688-2:2006P+ ° kN/m? | kN/m® | kN/m®
A1:2014-02E
Zwiry bardzo Z Gr
pospotki | 229¢szezony. Po siSa
kS piaski grube zaggszczony, Pr Sa, siSa
S piaski srednio - o < 37 0 18,5 | 40000 0,55
8 $rednie zageszczony
[
— iaski bardzo
2 dprobne zageszczony, Pd Sa, siSa
3 zageszczony
B saSi, saclSi,
= pyly m Si, cISi
y . bardzo saclSi, sasiCl
> ’ fl
'g gliny zwarty, G cISi, siCL
z ity 2warty, | sasiCl, saCl, 20 25 20,0 | 40000 | 0,25
S siCl, Cl
o pospotki twardo - Po Sasi, saCi, Si,
gliniaste plastyczny 9 siCi; Ci
P"”.‘Sk' Pg siSa, cisa, saSi
gliniaste
zwiry z Gr
pospotki luzny Po siSa - 0 175 | 25000 0.45
5 piaski grube Pr Sa, siSa ' '
N7 . - . .
o piaski Srednio- Pd Sa, siSa
¥4 drobne zageszczony
c ty I saSi, saclSi,
T Py Si, cISi
[\ . -
. saclSi, sasiCl,
5 gliny G oISi. siCL
g -
£ ity plastyczny | sasslicélf SCaICL 15 20 19,0 | 25000 | 0.30
(@)] . - . N
pospotki Sasi, saCi,
gliniaste Pog Si, siCi; Ci
P"‘.]Sk' Pg siSa, cisa, Sasi
gliniaste
5 Draskd Pd Sa, siSa
2 robne luzny 25 0 15,0 | 10000 0,35
% piaski P Sa, siSa
‘§ pylaste 1 ’
saSi, saclSi,
) pyly 1 Si, cISi
S . saclSi, sasiCl,
9 gliny G oISi. siCL
© . n
5 ity miekko - | sasiCl, saCl, 10 5 18,0 5000 0,10
-g plastyczny siCl, CI
- pospotki Po Sasi, saCi, Si,
g gliniaste 9 siCi, Ci
@ piaski Pg siSa, cisa, Sasi
gliniaste
Oznaczenia: ¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach, ¢ - spojnos¢,

y - ciezar objetosciowy,

C - modut podatnosci podtoza,
M - wspdiczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.
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6.2. Typy i konstrukcje ustojow

Ustoje stupdbw zostaly zaprojektowane na podstawie obliczeh geotechnicznych
przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
- Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Ustoj Uos2 - bez dodatkowych elementéow ustojowych; stup wstawiany w otwér wiercony

& 80cm i zasypywany betonem klasy C12/15 przewidziany jest do stupéw z zerdzi
wirowanych od 6 do 17,5kN

Ustoje UP1+UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych
typu U-85 i U130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane sg do stupow z zerdzi
wirowanych o dopuszczalnym obcigzeniu od 6kN do 12kN.

Ustoje UP11, UP12, UP17, UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych
ptyt ostojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do Zzerdzi odpowiednimi elementami
stalowymi. Zasypywane gruntem rodzimym. Przeznaczone sg do stupow z zerdzi
wirowanych o noSnosciach 10kN+17,5kN.

Ustoje Us - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregéw studziennych
@80+3180. Stup po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypaé betonem klasy
C12/15. Zalecane do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wod
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).
Przewidziane sg do ustawienia wszystkich stupéw pojedynczych z zerdzi wirowanych ujetych
w niniejszym albumie. Podobne ustoje mozna takze wykona¢ zagtebiajac rury stalowe
o odpowiednich $rednicach lub wbijajgc $cianki szczelne.

Fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt
ustojowych typu PS, skrecane elementami stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest
do jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku wystepujgcego jednoczesnie
obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne i rozgatezne), do
fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg gruntem rodzimym.
Fundamenty te przewidziane sg dla stupéw z zerdzi wirowanych o nosnosciach 15kN+35kN.

Fundamenty studniowe FS - kopane, wykonane przy zastosowaniu zelbetowych kregéw
studziennych wypetnionych zbrojonym betonem. Po uprzednim wykonaniu zbrojenia
wnetrze fundamentu nalezy zalaé betonem C 16/20 o konsystencji twardoplastycznej.
Przewidziane do stupdéw podwdjnych o nosnosciach 33kN+50kN.

Gtebokos¢ posadowienia wszystkich ww. typow ustojow w zaleznosci od rodzaju gruntu
podano na kartach katalogowych przy sylwetkach poszczegdélnych stupow.

W celu zmniejszenia gtebokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania
ustojow (fundamentéw) ptytowych dodatkowo wykonac stabilizacje gruntu cementem,
przyjmujac 80 + 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1 m® gruntu piaszczystego.

Tak wykonana stabilizacja pozwala na zmniejszenie gtebokosci posadowienia o 0,3 m.
Nalezy jednak pamieta¢é o minimalnych gtebokosciach posadowienia zerdzi ze wzgledu
na rozwigzanie konstrukcyjne ustoju. WielkoSci te podano na kartach albumowych
poszczegdlnych ustojéw.

llo§¢ przedstawionych rozwigzan umozliwia posadowienie stupdw w réznych warunkach
terenowych wykonujgc wykopy sprzetem mechanicznym lub recznie, w przypadku trudnosci
z dojazdem tego sprzetu do miejsca ustawienia stupa.

Konstrukcje ww. ustojéw oraz parametry techniczne, objetosci wykopdw i zestawienia
materiatdw potrzebnych do ich wykonania przedstawiono w niniejszym opracowaniu w czesci lll.
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Przy ustojach Uos oraz ustojach ptytowych dla zrownowazenia naciskéw pionowych na
grunt, nalezy pod stope zerdzi wirowanej podtozy¢ ptyte o wymiarach 50 x 50 cm wykonang
z betonu lub ptyte U-85.

Ustoje ptytowe z ptytami U-85 mozna montowa¢ tez w otworach wierconych, pod
warunkiem, ze wykonawca posiada odpowiednie urzadzenie wiertnicze o $rednicy & 90 cm.

Ze wzgledu na prostote wykonania oraz ich stabilno$¢ zaleca sie ustoje w otworach
wierconych & 80 cm, zasypywane betonem klasy C12/15. Prace montazowe na ustawionym
stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po trzech dniach potrzebnych na
zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewodow, wynoszace do 50% obliczeniowego
naciggu, mozna wykonac¢ po szesciu dniach, a wynoszace 75% naciggu obliczeniowego
- po dziesieciu dniach od zalania fundamentu. Petng wytrzymato$¢ fundament osiaga
po dwudziestu o$miu dniach od zalania.

Powyzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia ¢ > +10°C.

W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowac beton z cementu portlandzkiego szybko
twardniejgcego przewidujgc odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skréci¢ o 50% przy zastosowaniu cementéw
szybkosprawnych.

Przy wykonywaniu ustojow typu Uos nalezy pamieta¢, aby beton przy stupie utozony byt ze
spadkiem 5% od stupa. Dla obliczenia masy ustojéw z betonu C12/15 nalezy przyjmowac
2400 kg/m?®.

6.3. Wykonanie posadowien

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogolne”.
Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujag sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungé lub istniejace
urzgdzenia zabezpieczy¢, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedzac usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na powierzchni
o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.

Dla posadowienia stupdw z ustojami Uos przewiduje sie wiercenie w gruncie otworéw
o $rednicy ¢ 0,80 m.

Dla pozostatych typdw ustojéw i fundamentéw, wykopy nalezy wykonywacé recznie lub koparka.
Zaleca sie je wykonywac¢ koparka z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujgc wymiary
dna i gteboko$¢ wykopu, okreslone w tablicach poszczegdélnych ustojow.

W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu
od pionu. W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie Scian, wykop
mozna wykonacé o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykonac,
w zalezno$ci od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub
betonowych wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wéd gruntowych nalezy wykonac $cianke szczelng lub
zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac wode.
Zasypywanie wykopdéw nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz czynnos¢ ta decyduje

0 nos$nosci posadowienia.
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Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem
gruntu, umozliwiajgcym osiagniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.
Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.
Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy)
do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu
zasypanego wykopu.

W gruncie bardzo agresywnym elementy stalowe konstrukcyjne i ich potgczenia w czesci
podziemnej stupa nalezy po montazu dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem lub
masg asfaltowa. Nalezy stosowac, zerdzie z betonu klasy ekspozycji XC4, XD3, XF1, XA1 wg
PN-EN 206.

W gruncie bardzo agresywnym podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed
szkodliwymi wptywami, stosujac powtoki hydroizolacyjne.

7. UZIEMIENIA

7.1. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne wykonuje sie przy stupach przewodzgcych usytuowanych w miejscach
wymienionych w punkcie 6.4.3 PL.3 normy PN-EN 50341-2-22. Uziemienie to zabezpiecza
przed pojawieniem sie w stanach zaktoceniowych na dostepnych czesSciach przewodzgcych
stupéw i innych konstrukcji, napie¢ dotykowych razeniowych o wartoSciach wiekszych od
wartosci dopuszczalnych. Zastosowany uziom musi spetniaC kryteria ochrony
przeciwporazeniowej (otok wyréwnawczy w odlegtosci ok. 1,0m od stupa niezaleznie od
innych cztondw uziomu oraz zapewnia¢ bezpieczng dopuszczalng warto$¢ napiecia
dotykowego spodziewanego Up zgodnie z rysunkiem 6.1 normy PN EN 50341-1:2013).

Uziemienia ochronne opracowano dla stupdw, pracujgcych we wszystkich spotykanych
w kraju rodzajach sieci SN:

- z izolowanym punktem neutralnym,

- z kompensacjg pojemnos$ciowego pradu zwarcia z ziemia,

- z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub reaktancje indukcyjna.
Przedstawione w albumie uziomy ochronne zaprojektowano dla wybranych wartosci
rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszacych: 100, 300, 500 i 1000 Q-m.

Dla rezystywnosci elektrycznej gruntu 100 Q-m opracowano tylko uziom otokowy, natomiast
dla rezystywnosci pozostatych - uziomy otokowe wspomagane uziomami pionowymi.

W rozwigzaniach tych uziomy pionowe o dtugosci do 20 m zapewniajg obnizenie wartosci
i stabilno$¢ rezystancji uziemienia, natomiast uziomy otokowe wymuszajg pozadany rozktad
potencjatu.

W celu zaprojektowania uziomu nalezy:

a) wyznaczy¢ rezystywnos¢ zastepcza gruntu na stanowisku stupa metodg czteroelektrodowg
Wennera z uwzglednieniem gtebokosci pogrgzenia uziomu (poziomy, pionowy) i sezonowych
zmian wynikajacych z wilgotno$ci gruntu. Wybor zasadniczej cze$ci uziomu (poziomy,
pionowy) zalezy od uzyskanych wartosci rezystywnosci gruntu przy odlegtosciach sond
(dwa pomiary) 2 mi 10 m,

b) okreslic warunki zwarciowe w sieci SN tj. maksymalng wartoS¢ pradu zwarcia
jednofazowego z ziemig oraz czas trwania doziemienia z uwzglednieniem zastosowanej
automatyki SPZ (Samoczynnego Ponownego Zatagczenia),

c) dobraé, na podstawie kart albumowych, odpowiedni typ uziomu oraz okresli¢ rodzaj
potaczenia z czescig nadziemng uziemienia,
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d) wyznaczy¢ najwiekszg dopuszczalng warto$¢ napiecia dotykowego spodziewanego Up
oraz napiecie uziomowe Ug (zgodnie z PN EN 50341-1:2013). Warto&ci te sg niezbedne do
okreslenia skutecznosci ochrony. Zagrozenie porazeniowe nie wystapi, gdy: Ug < 2Up
PN-EN 50341-2-22 pkt. 6.4.3, PL.1. W przypadku niespetnienia powyzszego warunku
nalezy przeprowadzi¢ ocene zagrozenia porazeniowego metody obliczeniowe wg G.4.2
Zatgcznika G normy PN EN 50341-1:2013

Na =zatgczonej w czesci Il karcie albumowej przedstawiono dobdr uziomoéow (wraz
z zestawieniem materiatdw) budowanych w sieciach kompensowanych o pradzie
pojemnosciowym catej sieci nie przekraczajgcym 300A i rozstrojeniu kompensacji nie
przekraczajagcym 20%. Z tej samej karty albumowej mozna dobieraé uziomy ochronne
stupéw pracujgcych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym (z przewaga linii
kablowych), w ktérych prad jednofazowego zwarcia z ziemig nie przekracza 50A.

Doboru uziomu ochronnego stupdw pracujgcych w sieci z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystancje lub reaktancje indukcyjng dokonuje sie réwniez na podstawie odpowiednie]
karty katalogowej ujetej w czesci lll. W sieciach tych podstawowymi parametrami decydujacymi
0 zagrozeniu porazeniowym, a w konsekwencji 0 rozwigzaniach uzioméw, sg: warto$¢ pradu
jednofazowego zwarcia z ziemig oraz czas trwania zwarcia z uwzglednieniem automatyki SPZ.
Uziomy opracowano dla wybranych wartosci prgdu jednofazowego zwarcia z ziemig rownych:
100, 150, 200 i 300A oraz czaséw jego trwania réwnych 0,2s i 0,5s. Nizszg warto$¢ czasu
przyjeto dla linii SN napowietrznych, w ktérych nie stosuje sie automatyki SPZ lub, gdy czas
pierwszej przerwy beznapieciowej przekracza 3s. Z tej karty albumowej mozna dobiera¢ réwniez
uziomy dla stupéw pracujgcych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym o duzych
wartosciach prgdu jednofazowego zwarcia z ziemig i krétkich czasach trwania tych zwaré.

Uziomy sztuczne stupdw zaprojektowano dla rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszacej
100, 300, 500 i 1000 @m. Uziomy stupdédw w gruntach o rezystywnosci przekraczajacej
1000Q2-‘m nalezy projektowaé indywidualnie z uwzglednieniem warstwowej struktury gruntu
(sprawdzi¢ celowosS¢ zwiekszenia dlugosci uziomoéw pionowych) i ewentualnym
zastosowaniem $rodkéw zmniejszajacych rezystywno$¢ gruntu.

Przed przystgpieniem do doboru uziemienia nalezy wykonaé pomiar rezystywnosci
elektrycznej gruntu metodg czteroelektrodowg Wennera.

W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaru, przyblizone wartosci rezystywnosci
gruntu dla praddéw przemiennych mozna okresli¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Tablica 8 Przyblizone wartosci rezystywnosci gruntu (najczesciej mierzone przedziaty)

Rezystywno$¢ gruntu pe

Typ gruntu ysty om g p
Grunty bagniste 5do 40
Glina, it, proéchnica 20 do 200
Piasek 200 do 2500
Zwir 2000 do 3000
Zwietrzata skata zwykle ponizej 1000
Piaskowiec 2000 do 3000
Granit do 50000
Morena do 30000

Skuteczno$¢ ochrony od porazeh nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe
i sposoby przeprowadzenia pomiaréw zawarte sg w zatgczniku H normy PN EN 50341-1:2013.
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Jezeli wyniki pomiaréw wykaza, ze napiecie dotykowe razeniowe przekracza najwiekszg
wartos¢ dopuszczalng, uziom nalezy rozbudowac poprzez dotozenie dodatkowych uzioméw
pionowych albo dodatkowego uziomu otokowego (wyréwnawczego). Po uzgodnieniu z
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego, dopuszcza sie stosowanie srodkéw uzupetniajgcych
w postaci powlok elektroizolacyjnych, ktoére spetniaja jednocze$nie funkcje powitok
antykorozyjnych (powtoki elektroizolacyjne nalezy naktadaé zgodnie z zaleceniami
producenta) albo uzycie materiatu poprawiajgcego rezystywno$¢ gruntu np. GEM lub TEREC+.
taczenie tasmy z tasmg oraz tadémy z pretem wykonaé przez spawanie, zgrzewanie
egzotermiczne lub skrecanie dwoma $rubami M10 albo taczenie uchwytami Srubowymi.
Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi, np. masg asfaltowg
lub owiniecie tasmg izolujacg typu Denso, a w czesci nadziemnej stupa - pokrycie wazeling
bezkwasowa.

Bednarke tgczacg uziom z =zaciskiem probierczym pokry¢ powilokg antykorozyjng
do wysokosci 0,6m nad ziemig i do gtebokosci 0,6m w ziemi.

Uziemienia ochronne nalezy malowac w pasy zielono - zétte o szerokosci ok. 10cm.

W albumie przedstawiono wykonanie potgczenia uziemienia w taki sposéb, ze gtowny przewdd
uziemiajgcy (tasma stalowa ocynkowana 30x4) prowadzony jest na zewnatrz zerdzi.

7.2. Uziemienia odgromowe

Uziemienia odgromowe nalezy wykonywa¢ przy stupach z ogranicznikami przepieé
i iskiernikami zgodnie z PN-EN 50341-2-22. Rezystancja uziemienia odgromowego nie moze
przekracza¢ wartosci 10Q przy rezystywnosSci gruntu ponizej 1000Qm i 15Q powyzej
1000Qm (tablice 6.1.3./PL1 i 6.1.3/PL2 ww. normy).Jezeli uziemienie odgromowe ma petnic
réwniez funkcje uziemienia ochronnego, musi spetnia¢ warunki ujete w punkcie 7.1.

Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza warto$¢ dopuszczalng, uziom nalezy
rozbudowacé. Najskuteczniejszga metoda jest wybudowanie dodatkowych uzioméw pionowych.
Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego uzycie materiatu
poprawiajacego rezystywno$¢ gruntu np. GEM albo TEREC+.

Potaczenia ogranicznikdbw przepie¢ z przewodem uziemiajgcym malowaé w pasy zielono -
z6tte o szeroko$ci ok. 10 cm, jak uziemienie ochronne

8. OCHRONA OD PRZEPIEC

Ochrone od przepie¢ linii SN nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-E-05100-1:1998

i N SEP-E-003 oraz wskazdéwkami wykonawczymi "Ochrona sieci elektroenergetycznych od

przepie¢" (opracowanie PTPIREE z 2005r).

Wg powyzszych norm i wskazéwek linie z przewodami w ostonie nalezy chroni¢ od przepie¢

w nastepujacy sposéb:

- W miejscu potagczenia linii z przewodami gotymi z linig wykonang przewodami
w ostonie zaleca sie stosowanie ogranicznikéw przepiec,

- przewody w ostonie nalezy chroni¢ przed skutkami tuku stosujgc uktady ochrony
przeciwtukowej (wg pkt. 9),

- miejsce potgczenia linii majgcej stupy lub poprzeczniki z materiatdw nieprzewodzacych
z linig na stupach przewodzacych (stalowych lub betonowych) zaleca sie chronic
ogranicznikami przepie¢ zainstalowanymi na pierwszym stupie przewodzgcym.
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Przyktady doboru ogranicznikdédw przepie¢ dla poszczegdlnych napieé sieci z izolowanym
punktem neutralnym lub z kompensacjg pradu ziemnozwarciowego, z nieznanym czasem
wyfgczenia zwarcia, przedstawiono w tablicy 9. Dobér uwzglednia ograniczniki przepieé
z zalecanym pragdem wytadowczym 10kA i przeznaczone do stosowania w I, Il i lll strefie
zabrudzeniowe;.

Dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor i znanym czasie wytgczenia
zwar¢ doziemnych, doboru ogranicznikédw przepie¢ nalezy dokona¢ w oparciu o zalecenia
poszczegdlnych producentdw.

Sposob mocowania ogranicznikéw przepie¢ podano na kartach katalogowych w czeéci lll.

Tablica 9. Ograniczniki przepie¢ - przykiad doboru

Napieci Najwyzsze Napiecie Napiecie
apiecie O . .
. napiecie znamionowe | trwatej pracy Producent
Znamionowe icznik icrnik Typ Obudowa
linii Un KV systemu ogranicznika | ogranicznika (dystrybutor)
U, kV Ur, kV Ue, kV
15 17,5 22,5 18 POLIM-D18N -
silikonowa ABB
20 24 30 24 POLIM-D24N
15 17,5 22,5 18 ASM 18,
silikonowa APATOR
20 24 30 24 ASM 24
15 17,5 22 18 Varisil HE-S 21
silikonowa ENSTO POL
20 24 30 25 Varisil HE-S 30
15 17,5 22 17,5 AzBD220
silikonowa SICAME
20 24 30 244 AzBD300O

9. OCHRONA PRZECIWLUKOWA.

Wytadowanie atmosferyczne w poblizu napowietrznej linii SN (zaréwno z przewodami gotymi
jak i w ostonie powoduje zaindukowanie fali przepieciowej rozchodzgcej sie wzdtuz linii
w obu kierunkach od miejsca wytadowania. Jesli warto$¢ napiecia fali przepieciowej jest
odpowiednio duza moze wywotywac przeskoki napiecia w miejscach najbardziej zblizonych
do potencjatu ziemi, czyli na izolatorach SN. Przeskoki te mogg sie rozwing¢ w wytadowanie
tukowe, miedzy przewodami a poprzecznikiem, podtrzymywane napieciem sieci. Zwykle jest
to zwarcie trojfazowe o wartosci pradu zwarciowego wynikajacej z warunkéw zwarciowych
wystepujgcych w danym miejscu sieci.

Na skutek dziatania sity elektrodynamicznej w liniach gotych tuk ten przemieszcza sie wzdtuz
przewodu zgodnie z kierunkiem przeptywu pradu do obcigzenia (nie pozostaje w jednym
miejscu) i nie powoduje uszkodzenia przewodu. Zwarcie to jest wytgczane przez
zabezpieczenie zwarciowe w stacji WN/SN (w cyklu SPZ-u) lub ulega samoczynnemu
wygaszeniu na skutek wydtuzenia sie drogi tuku.

W liniach z przewodami w ostonie powtoka izolacyjna uniemozliwia przemieszczanie sie fuku
wzdtuz przewodu, tuk pali sie w jednym miejscu, co w konsekwencji powoduje zerwanie
przewodu na skutek upalenia. Z tego powodu linie z przewodami w ostonie nalezy
podstawowo zabezpieczac przez stosowanie ogranicznikow przepie¢ lub przez stosowanie
uktadow tukoochronnych zapewniajgcych odpowiednig droge wytadowczg dla tuku w oparciu
o standardy w sieci dystrybucyjnej Operatora Systemu Dystrybucyjnego, (zgodnie z normg
PN-EN 50341-2-22, 2.3 PL.16),
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W niniejszym katalogu, przyjeto do stosowania zaréwno do izolacji stojgcej jak i do izolacji
wiszgcej rozwigzanie w postaci uktadédw ochrony przeciwtukowej typu iskiernikowego.
Rozwigzanie to w przypadku uziemienia konstrukcji stupa (Rz; < 10Q) petni rébwnoczesnie
funkcje iskiernika (czyli ochrony od przepied).

Przy zastosowaniu uktadow ochrony przeciwtukowe] typu iskiernikowego o miejscu
przeskoku i zapalenia sie fuku decyduje niewielka (ustawiona) przerwa iskrowa (od 9 do 12 cm
dla linii 15 kV i od 12 do 15 cm dla linii 20 kV). Nie wystepuje tu, jak w ochronie rozkowej,
przeskok na izolatorze i wedréwka tuku po drucie Al do rozka lecz przeskok i zapalenie tuku
miedzy elektrodami uktadu ochrony przeciwtukowej.

Przy montazu ukfadéw ochrony przeciwtlukowej nalezy kierowaé sie nastepujacymi

zasadami:

- na stupie z izolacjg stojgca uktady ochrony przeciwtukowej montuje sie po jednym na fazie
przy izolatorze, z dowolnej jego strony, niezaleznie od kierunku przeptywu pradu,

- na stupach z izolacjg wiszaca uktady ochrony przeciwtukowej montuje sie na izolatorach,
po jednym na faze, z dowolnej strony stupa niezaleznie od kierunku przeptywu pradu.
W przypadku tancuchéw podwéjnych (LO2i, £PN2i) uktady tukoochronne mocowacé tylko
na jednym izolatorze.

- Na stupach rozgateznych uktady ochrony przeciwtukowej instalowaé wg powyzszych
zasad w linii gtbwnej w taki sposob, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie
przewody mostkdw.

Uwaga:

Niezaleznie od rodzaju stupa (przelotowy, odporowy, rozgatezny) na jednym stupie
linii trojfazowej jednotorowej nalezy montowac nie wiecej niz trzy ukfady tukoochronne
(po jednym na faze). Wyjatkiem sa stupy z tgcznikami SN, na ktdérych ochrone
przeciwtukowa trzeba instalowa¢ po obu stronach tgcznika.

W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ potgczenie elektryczne miedzy
elektrodg regulowang (izolacja stojaca), lub okuciem izolatora wiszgcego a poprzecznikiem.

Uwaga:
Ukiady ochrony przeciwlukowej nie wymagaja uziemienia.
Jezeli stup jest uziemiony (Rz < 10Q), uktady ochrony przeciwtukowej petnig

réwnoczesnie funkcje iskiernikow. Zapton tuku powoduje przeptyw pradu doziemnego na
stupach uziemionych lub przeradza sie w zwarcie tréjfazowe na stupach nieuziemionych.
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Uktady ochrony przeciwtukowej nalezy instalowac:
- najednym ze stupdw przesta skrzyzowaniowego z poziomem obostrzenia Il i lll,

- na stupach usytuowanych w poblizu drég i zabudowan,

- na stupach na granicy terenéw niezabudowanego i lesnego, przez ktéry przechodzi linia
oraz na wzniesieniach terenu z linig,

- na stupach linii prowadzonych w terenie niezabudowanym nie rzadziej niz na co trzecim
stanowisku, a w terenie leSnym nie rzadziej niz na kolejnym 5-stupie linii,

- na stupach odporowych, krancowych i rozgateznych linii.

Uwaga:

Ograniczniki przepie¢ zamontowane na stupach linii skutecznie roztadowujg fale
przepieciowg nie dopuszczajgc do zapalenia sie tuku. Na tych stupach nie ma potrzeby
instalowania uktadéw ochrony przeciwtukowe;.

10. OCHRONA PRZECIWDRGANIOWA

Doswiadczenia eksploatacyjne przewodoéw stopowych w ostonie potwierdzajg ich podatnosé
na drgania.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie stosowanie ochrony przeciwdrganiowej w przypadkach
wyszczegolnionych w tablicy 10.

Tablica 10  Ochrona przeciwdrganiowa

Przekrdéj przewodu, mm?% Nacigg obliczeniowy, 0,5 I, kN

50 /4,2 70/0 120/0
ochrone stosowac¢ dla dla naciggéw ujetych w tablicy 2 bez wzgledu
rozpietosci przeset na rozpietos¢ przeset
a <60m nie ma potrzeby stosowania

Sposdb wykonania ochrony przeciwdrganiowej w postaci ttumikéw spiralnych pokazano
na karcie albumowej w czeéci lll.

W przypadku stosowania naciggow i rozpietosci przeset innych niz wymienione w tablicy 10,
ewentualng konieczno$é zastosowania ttumikéw drgan nalezy uzgodnic¢ z ich dystrybutorem
lub z autorami albumu.
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11. TRANSPORT ELEMENTOW | WSKAZOWKI MONTAZOWE
11.1. Zasady ogoine

Transport i sktadowanie Zzerdzi nalezy przeprowadzi¢ wedtug warunkdédw technicznych

i zalecen producenta.

Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamietaé

o nastepujacych zasadach:

- zerdzie unosi¢ dzwigiem za pomocag uchwytu nozycowego zaktadanego w Srodku
ciezkosci zerdzi lub stosujgc dwa zawiesia pasowe zlokalizowane w poblizu
Srodka ciezkosci zerdzi, po jego obu stronach,

- przy sktadowaniu zerdzie uktada¢ na podktadach drewnianych Ilub betonowych
zlokalizowanych w odlegtosciach 0,1 L od konca zerdzi. Przy transporcie zerdzie uktadac¢
bezposrednio na podtodze naczepy lub na podktadach drewnianych.

Przy sktadowaniu warstwami kazdorazowo stosowacC przektadki drewniane uktadajgc
zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwsze;.

- ilos¢ warstw nie powinna przekracza¢ pieciu przy magazynowaniu oraz trzech przy
transporcie kotowym,

- W celu zabezpieczenia przed przemieszczaniem sie zerdzi stosowa¢ odpowiednie kliny
lub bariery pionowe.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdélnym,

- szczego6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wtasciciela sieci,

- szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementéw linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

11.2. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej,
instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy uziemienia
i elementy ustojowe.
Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i wykonaé
jego posadowienie.
W przypadku ustojow nie wymagajgcych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sg
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie
zawieszeniem | naciggiem przewoddw mozna wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu
posadowienia stupa.

12. WYKONANIE OBOSTRZEN

W liniach napowietrznych w zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym linia krzyzuje sie,
w odcinkach linii na skrzyzowaniach nalezy stosowaé¢ podwyzszone wymagania dla
elementéow linii, okreslane jako poziomy obostrzenia. Norma PN-EN-50341-2-22
w tablicy 5.8/PL.2 przewiduje trzy poziomy obostrzen oznaczone I Il i lll przy czym poziom Il
jest najostrzejszy.

Rozwigzania linii dla wiekszosci jej typow (linie oznaczone ..* w tablicy 2) objetych
niniejszym albumem, zaktadajg stosowanie zmniejszonego naciggu przewodow, zgodnie
z tablicg 9.2.4/PL.2 normy PN-EN-50341-2-22.
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Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg przewodéw i izolatorow.
Wykonanie obostrzen polega na:

| poziom obostrzenia:

- nacigg w przewodach - wedlug pkt 9.2.4/PL.1 normy; - zwiekszenie pewnosci
mechanicznej fancuchéw izolatorédw wiszacych i zawieszen przewodéw mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych na stupach ograniczajacych skrzyzowanie,

Il poziom obostrzenia:

- nacigg w przewodach - wedlug pkt 9.2.4/PL.1 normy; - zwiekszenie pewnosci
mechanicznej fancuchdéw izolatorédw wiszacych i zawieszen przewodéw mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych w catej sekcji, w ktorej wystepuje skrzyzowanie linii
z obiektami wymienionymi w Tablicy 5.8/PL.2. normy PN-EN-50341-2-22.

lll poziom obostrzenia:

- naciag w przewodach zmniejszony - wedtug pkt 9.2.4/PL.2 normy; - zwiekszenie pewnosci
mechanicznej tancuchéw izolatorbw wiszgcych i zawieszen przewoddéw mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych w catej sekcji, w ktorej wystepuje skrzyzowanie linii
z obiektami wymienionymi w Tablicy 5.8/PL.2. normy PN-EN-50341-2-22.

Zwiekszenie pewnosci mechanicznej jednorzedowych tancuchéw izolatorow wiszgcych
uzyskuje sie przez dodanie jednego rzedu izolatoréw wiecej, niz wynika to z obliczonego
obcigzenia mechanicznego. W przypadku wielorzedowych tancuchéw izolatoréw nie jest
wymagane zwiekszenie liczby rzeddw jezeli w Specyfikacji Projektowej nie okreslono inacze;.

Zwickszenie pewnosci mechanicznej zawieszen przewodéw w ostonie mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych porcelanowych uzyskuje sie przez zastosowanie
w zawieszeniach dodatkowego izolatora.

Zwickszenie pewnosci mechanicznej zawieszen przewodéw w ostonie mocowanych
przelotowo na izolatorach stojgcych kompozytowych uzyskuje sie przez zastosowanie
izolatorow o wytrzymatosci co najmniej o 50% wyzszej, niz wynika to z obliczonego
obcigzenia mechanicznego.

Nie zaleca sie wykonywania obostrzenia | i Il na stupach rozgateznych w przestach linii
gtébwnej z przelotowo zawieszonymi przewodami na stupach RPK i RNK. Dla obostrzenia lll
rozwigzanie takie jest zabronione.

Zwigzane jest to z postanowieniami normy PN-EN-50341-2-22, ktéra punkcie 5.8 PL.5
zabrania lub nie zaleca taczenia przewoddw w przesle skrzyzowaniowym, podlegajacym
obostrzeniu |, Il lub IlI.

W razie braku mozliwosci zastosowania innego rozwigzania stupa rozgateznego korzystajgc
z faktu, ze dla obostrzenia Il norma nie zabrania wykonania takiego odgatezienia,
w niniejszym katalogu dla stupéw RPK i RNK przewidziano uzbrojenie, ktére umozliwia
wykonanie w linii gtdwnej obostrzenia Il. Dodatkowo, do wykonania obostrzenia Il i lll w linii
gtéwnej i odgateznej na stupach rozgateznych, przewidziano odpowiednie ich konstrukcje
typu ROK i RONK. Zaciski odgatezne na tych stupach, potrzebne do wykonania
odgatezienia, zostaty umieszczone na mostkach linii gtdwnej tak, ze ewentualne upalenie lub
ostabienie przewodu nie spowoduje jego opadniecia w przesle skrzyzowaniowym.
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Nie ma dodatkowych wymagan dotyczacych rodzaju stosowanych stupéw (przelotowe,
mocne) w przestach skrzyzowaniowych, poza kilkoma wyjatkami: w przypadku skrzyzowania
linii ze stacjg paliw ptynnych albo z rurociggiem z materiatem wybuchowym lub tatwo
zapalnym, jezeli odlegtoS¢ pozioma stupa przelotowego od rurociggu jest mniejsza
od wysokosSci stupa, przesto skrzyzowaniowe nalezy ogranicza¢ stupami mocnymi
PN-EN-50341-2-22, 5.9.3, PL.2, PL.1.

13. DODATKOWE UWAGI | ZALECENIA DO REALIZACJI LINII

13.1. Wykonanie odgatezien

Zaprojektowane stupy rozgatezne typu RPK, RNK, KK, ROK i RONK przewidziane s3a
do wykonania odgatezien linii z naciggami przewoddéw podanymi w tablicy 2 lub
0 naciggu mniejszym niz naciggi ujete w tablicy 2.

Na sylwetkach tych stupow, w zaleznosci od ich dopuszczalnych obcigzen, podano typy linii
odgateznych takie, aby nie przekroczyé wytrzymatos$ci stupa.

Dodatkowo dla stupdéw typu RNK i RONK okreslono dopuszczalny kat zatomu linii gtéwnej
w zaleznosci od dopuszczalnego obcigzenia stupa i typu linii gtéwnej.

W przypadku odgatezien wykonanych ze stupdw rozgateznych wg niniejszego albumu,
nominalng rozpieto$¢ pierwszego przesta linii odgateznej nalezy ustali¢ indywidualnie.

13.2. Pelzanie przewodow

Dla przeciwdziatania skutkom petzania przewodoéw, ktére powodujg powiekszenie sie zwisow
z biegiem lat pracy linii, a w konsekwencji tego zmniejszenie pionowych odlegtosci
przewodow od ziemi i od krzyzowanych obiektéw, nalezy w czasie naciggu przewodu
wykonacé ich przeprezenie. Przeprezenie wykonaé przyjmujac zwis mniejszy od okreslonego
w tablicy zwiséw dla danego przesta i temperatury przewodu, odpowiadajgcy zwisowi dla
temperatury o 10°C nizszej od temperatury montowanego przewodu.

Przeprezenia nie stosowac dla przewoddéw wykorzystywanych z demontazu linii.

13.3. Prowadzenie linii w poblizu drzew i wycinka lesna

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wybor trasy linii, aby wycinke
i wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje ustawa
,Prawo ochrony $srodowiska”, ktérej jednolity tekst ogtoszony zostat w Dz. U. nr 62, poz. 627,
z poOzniejszymi zmianami. Okresla ona m.in., ze napowietrzne linie elektroenergetyczne
przeprowadza sie i wykonuje w sposdb zapewniajacy ograniczenie ich oddziatywania na
$srodowisko, w tym ochrone waloréw krajobrazowych.

Prowadzenie linii przez tereny leSne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje "Ustawa
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych" Dz. U. nr 16 z 1995 r.

Wymagane odlegtosci przewoddéw od gatezi drzew oraz szerokos¢ pasa wycinki drzew

na trasie linii okresla norma PN-EN-50341-2-22,5.9.2, PL.2,
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Prowadzenie elektroenergetycznych linii z przewodami w osfonie przez las i w poblizu drzew
nalezy projektowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) prowadzac linie przez las nalezy wykorzystywac istniejace przecinki lesne, pasy
przeciwpozarowe lub drogi lesne,

b) odlegtos¢ przewodéw linii od gatezi drzew powinna by¢ zgodna z warto$ciami podanymi
w tablicy 5.10/PL2,

c) szeroko$¢ pasa wycinki:

S=B+2(1+5)(m)
gdzie:
s - Sredni piecioletni przyrost boczny wiasciwy dla gatunku i siedliska drzewa w m,
B - szeroko$¢ linii w m (odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami fazowymi).

W specyfikacji projektowej mozna poda¢ wymaganie dotyczace wykonania dodatkowej
wycinki drzew na trasie linii, jezeli wysoko$¢ Hy tych drzew jest taka, ze mogtyby one
w momencie upadku zniszczy¢ linie. Wysoko$¢ Hy drzew nalezy oblicza¢ wg wzoru jak nizej:

H, >’ + AW =D,

gdzie: Hy - wysokosc¢ drzewa w m
[ - odlegto$¢ pozioma pnia drzewa przy ziemi od skrajnego przewodu linii w m
Ah - réznica poziomoéw przewodu o temperaturze +10T i terenu przy pniu drzewa
w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku linii w m

13.4. Zatomy linii na stupach przelotowych

W albumie przewidziano stosowanie stupéw przelotowych w prostych ciggach liniowych.
Istnieje mozliwo$¢ ustawienia stupa przelotowego na matym zatomie nie przekraczajgcym 2°.

13.5. Zabezpieczenie stupow zagrozonych pochodami lodéw

Zabezpieczenia takiego wymagajg stupy stawiane w poblizu rzek i ciekbw wodnych na
terenach zalewowych w granicach wystepowania wielkich wéd.

Powyzsze zabezpieczenia z uwagi na potrzebe uwzglednienia odpowiednich terenowo
warunkéw wodno — gruntowych kazdorazowo sg opracowywane indywidualnie.

Z dotychczasowej praktyki wynika, ze w wielu przypadkach do ochrony stupéw betonowych
linii SN wystarcza zakopanie w odpowiednim miejscu przed stupem liniowym stupkéw
betonowych stanowigcych zabezpieczenie przed sptywajgca krg wzglednie innymi
przedmiotami, np. drzewami.

13.6. Wskazowki wykorzystania albumu.

Rysunki i zestawienia materiatow zawarte w katalogu nie stanowig gotowego projektu lecz
umozliwiajg dokonanie optymalnego doboru stupdw i pozostatych elementéw linii sposrod
szerokiej gamy rozwigzan. Dlatego do projektu technicznego przedmiotowej linii nie
nalezy dotgcza¢ kart ujetych w niniejszym albumie.

Wartosci, symbole lub inne dane oznaczone [ okreSla projektant w dokumentacji
technicznej, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwigzania i wpisuje je do zestawien
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13.7. Wymagania w zakresie badan i certyfikatow

Do budowy linii nalezy stosowa¢ wytgcznie wyroby o parametrach technicznych
potwierdzonych certyfikatami zgodnosci z wtasciwymi normami, wydanymi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce lub deklaracjami zgodnosci wyrobéw wydanymi przez
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera.

Dokumentacja techniczna wyrobu powinna zawierac:

- karty katalogowe oferowanego produktu zawierajgce podstawowe dane techniczne,
- instrukcje montazu, transportu, sktadowania (w zaleznosci od rodzaju wyrobu).

Stupy i prefabrykaty z betonu - kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji,
poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem, dla stupow strunobetonowych wirowanych
i prefabrykatéw betonowych, kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych stupdw
strunobetonowych wirowanych i prefabrykatow z betonu zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U.UE.L 011.88.5).

Konstrukcje stalowe lub aluminiowe - kopie certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji
dla konstrukcji stalowych lub aluminiowych, poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem,
potwierdzajaca, ze: poddano wstepnym badaniom typu konstrukcje stalowe lub aluminiowe,
poddano zaktadowej kontroli produkcji konstrukcje stalowe lub aluminiowe, przeprowadzono
wstepng inspekcje zaktadu produkcyjnego i systemu zaktadowej kontroli produkcji, prowadzi
sie ciagly nadzor, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcji, spetnione sg wszystkie
wymagania dotyczace systemu zaktadowej kontroli produkcji opisane w zatgczniku ZA do
normy PN-EN 1090-1+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych, Kkopie deklaracji wtasciwosci
uzytkowych zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz.U.UE.L 011.88.5).

Certyfikaty zgodnosci lub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji muszg byé wydane
producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez akredytowane
jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan typu potwierdzajgcych zgodnosé
z normg aktualng w dniu zakonczenia wykonania badan.

Certyfikaty zgodnosci Ilub certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji wydane przed
datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania certyfikatu,
sg traktowane na réwni z certyfikatami zgodnosci z ww. normami, do daty wskazanej
przez jednostke certyfikujgca, lecz nie dituzej niz do daty utraty aktualnosci
norm stosowanych w ocenie zgodnos$ci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw
odniesienia w ocenie zgodnosci.
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Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Ili llI

hp

180° + 178°

Lo

-/

P-15/6

r T

Uzbrojenie stupa P - str. 39, 40
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Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

iy L iy Grunt o duzej Grunt o matej
Typ . ) i”e(;fjcz;i Odgc'fszzegz'e zD::ggisf Typ i Sredniej nosnosci nosnosci

stupa Typ zerdz P ' fundamentu t ho t hy
szt. daN m m m m m

UP1 2,2 10,3 2,5 10,0

12 UP3 2,0 10,5 2,3 10,2

Uos?2 2,0 10,5 2,4 10,1

Us2 - - 2,4 10,1

UP1 2,3 11,7 2,6 11,4

135 UP3 2,3 11,7 2,4 11,6

’ Uos?2 2,1 11,9 2,5 11,5

Us2 - - 2,4 11,6

UP1 2,4 13,1 2,7 12,8

UP3 2,3 13,2 2,5 13,0

P-Li/e E/6 ! 600 15 Uos2 2,2 13,3 2,6 12,9

Us2 - - 24 13,1

UP1 2,5 14,5 2,8 14,2

16.5 UP3 2,3 14,7 2,6 14,4

’ Uos?2 2,3 14,7 2,7 14,3

Us3 - - 2,7 14,3

UP1 2,6 15,9 2,9 15,6

18 UP3 2,4 16,1 2,7 15,8

Uos?2 2,4 16,1 2,8 15,7

Us3 - - 2,7 15,8

Uos2 2,3 10,2 2,6 9,9

UP3 2,4 10,1 2,8 9,7

12 UP4 2,3 10,2 2,5 10,0

UP17 - - 2,2 10,1

Us3 - - 2,7 9,8

Us6 - - 2,4 10,1

Uos?2 2,4 11,6 2,7 11,3

UP3 2,5 11,5 2,9 11,1

135 UP4 2,3 11,7 2,6 11,4

’ UP17 - - 2,3 11,5

Us4 - - 3,0 11,2

Us7 - - 2,7 11,3

Uos2 2,4 13,1 2,8 12,7

UP3 2,6 12,9 3,0 12,5

UP4 2,3 13,2 2,7 12,8

P-00/10 E/10 1 1000 15 UP17 - - 2.4 131

Us4 - - 3,0 12,5

Us7 - - 2,7 12,8

Uos?2 2,5 14,5 3,0 14,0
UP3 2,7 14,3 - -

16.5 UP4 2,4 14,6 2,8 14,2

’ UP17 2,2 14,8 2,5 14,5

Us10 - - 2,7 14,3

Us8 - - 3,0 14,0
Uos2 2,6 15,9 - -
UP3 2,8 15,7 - -

18 UP4 2,5 16,0 2,9 15,6

UP17 2,3 16,2 2,6 15,9

Us10 - - 2,7 15,8

Us8 - - 3,0 15,5
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Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

losé | D DIUGOSE Grunt o duzej Grunt o matej
Typ ] ) Zeorzcz:i gggiszchz' Zet:ggisz: Typ i Sredniej noSnosci nosnosci
stupa Typ zerdz 2 fundamentu t hp ! h
szt. daN m m m m m
Uos2 2,4 10,1 2,8 9,7
UP3 2,5 10,0 2,8 9,7
UP4 2,3 10,2 2,6 9,9
12 UP17 - - 2,3 10,2
Us4 - - 3,0 9,5
Us7 - - 2,7 9,8
Uos2 2,4 11,6 3,0 11,0
UP3 2,6 10,4 29 11,1
UP4 2,3 11,7 2,7 11,3
13,5
UP17 - - 2,4 11,6
Us10 - - 2,7 11,3
Us8 - - 3,0 11,0
Uos2 2,6 12,9 - -
UP3 2,7 12,8 - -
UP4 2,4 13,1 2,8 12,7
P-00/12 E/12 1 1200 15 UP17 2,2 13,3 2,5 13,0
UP18 - - 2,7 12,8
Us10 - - 2,7 12,8
Us8 - - 3,0 12,5
Uos2 2,7 14,3 - -
UP3 2,8 14,2 - -
165 UP4 2,5 14,5 2,9 141
’ UP17 2,3 14,7 2,6 14,4
UP18 - - 2,8 14,2
Us10 - - 2,7 14,3
Uos2 2,8 15,7 - -
UP3 2,9 15,6 - -
18 UP4 2,6 15,9 3,0 15,5
UP17 2,4 16,1 2,7 15,8
UP18 - - 29 15,6
Us10 - - 2,7 15,8
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ENERGOLINIA® UZBROJENIE 1
W POZNANIU SLUPA P 39
Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Ili Il (uwaga 3 str. 162)
0,6 0,6

0,17

23

0,6

U

Zestawienie materiatow - str. 41
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UZBROJENIE 2
StUPA P

str.

40

Poziom obostrzenia |, Il i |l

0,17

0,6

Zestawienie materiatow - str. 41
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® UZBROJENIE SLUPA str.
m ENERGOLINIA N ;
W POZNANIY ZESTAWIENIE MATERIALOW

, M16x390 0,7 Dw=263
Sruba z nakretka, podktadkag Do PP-1/E, ———
23 | okragtg i sprezysta kl. 5.8, M16x370 |PN-EN 15048-1| szt. 0,67 2 PP-2/E, Dy=240
potgczenie niesprezane zerdzie — ]
M16x350 0,64 Dy=218
22 PP-2/E rys. 4-766-2 45,9 Do ZP2i
Poprzecznik przelotowy szt. 1
21 PP-1/E rys. 4-766-1 37,8 Do ZPi
KONSTRUKCJE
9 Tabllce ost_rzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl. O y
i informacyjne
8 | Ustdj - fundament O str. 142+147 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
6 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
5 kpl O O
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 184
4 | Potgczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
3 | Uziom O str. 174+176 kpl. O O
2 | Zawieszenie przelotowe ZP2i/1 Poziom obostrzenia
(Wymiar poprzecznika do ZPi/2 str. 161 kpl 0O 3 [, 10, 11
1 okreslenia dtugosci trzonu ' '
izolatora — 50 mm) ZPil1 Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Producent
nr katalogowy Masa llos¢
Lp. Wyszczegdlnienie " | Jedn. | jedn. ' Uwagi
normy, strony, kgl szt.
rysunku 9
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ENERGOLINIA® SLUP NAROZNY
W POZNANIU N1 dla o > 150° 42

1 "
! ) . Dla linii bez obostrzen
| | lub poziom obostrzenia I, Il i llI
| |
| | o wg tabeli
| | ~o
| |
| |
| | 2
i | N N1 - 12/10
| |
i | Typ stupa Typ linii o>
i | L1, L5 157°
. . L2 150°
| | N1-01/10 B 1555
' - L4 150°
! | L1, L9, L12, L14 | 150°
| | L2+L6, L11, L13 | 150°
. ! L7,L8, L9, L10 | 150°
| | N1-00/17,5| L15, L16,L17 | 150°
' i L18 150°
! | L19, L20 150°
i i — L21 151°
: : L21 150°
! | N1-0i720 L22+L30 150°
| | -
| |

ul ul

Uzbrojenie stupa - str. 46, 47
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® SLUP NAROZNY str.
m ENERGOLINIA N1-0110 4s
W POZNANIU
dla o > 150°
Typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

lose | D Dt L Grunt o duzej Grunt o matej

Typ o 2eor§cz:i ggg?zzcz' Zel#cgi;isf Typ i $redniej nosnosci No$nosci
stupa Typ zerdzi S fundamentu t hy t hy
szt. daN m m m m m

UP1 2,5 10,0 - -
UP3 2,4 10,1 2,8 9,7
Uos2 2,3 10,2 2,6 9,9
12 UP4 2,3 10,2 2,5 10,0
UP17 - - 2,2 10,3
Us3 - - 2,7 9,8
Us6 - - 24 10,1

UP1 26 11,4 - -
UP3 2,5 11,5 29 11,1
Uos2 2,4 11,6 2,7 11,3
13,5 UP4 2,3 11,7 26 11,4
UP17 - - 2,3 11,7
Us4 - - 3,0 11,0
Us7 - - 2,7 11,3

UP1 2,7 12,8 - -
UP3 2,6 12,9 3,0 12,5
N1-00/10 E/10 1 1000 Uos2 2,4 13,1 2,8 12,7
15 UP4 2,3 13,2 2,7 12,8
UP17 - - 24 13,1
Us4 - - 3,0 12,5
Us7 - - 2,7 12,8
Uos2 2,5 14,5 3,0 14,0

UP3 2,7 14,3 - -
165 UP4 2.4 14,6 2,8 14,2
’ UP17 2,2 14,8 2,5 14,5
Us10 - - 2,7 14,3
Us8 - - 3,0 14,0

Uos2 2,6 15,9 - -

UP3 2,8 15,7 - -
18 UP4 2,5 16,0 29 15,6
UP17 2,3 16,2 2,6 15,9
Us10 - - 2,7 15,8
Us8 - - 3,0 15,5
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® SLUP NAROZNY str.
ENERGOLINIA N1-00/17.,5
W POZNANIU , 44
dla o > 150°

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

lose | D ot . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2eor§(z:i gggiszzcz' Zel:ggisf Typ i $redniej nognosci no$nosci
stupa Typ zerdzi az- fundamentu t hyp t hy
szt. daN m m m m m
Uos2 2,9 9,6 - -

SFP111 2,7 9,8 2,8 9,7

12 SFP122 - - 2,7 9,8

UP17 2,3 10,2 2,6 9,9

UP18 - - 2,7 9,8

Us10 - - 2,7 9,8

SFP111 2.7 11,3 2.9 11,1

SFP122 - - 2.7 11,3

13.5 SFP133 - - 2,7 11,3

' upP17 2,7 11,3 2,7 11,3

UP18 - - 2.7 11,3

Us11 - - 3,0 11,0

SFP111 2,5 13,0 3,0 12,5

SFP122 - - 2,7 12,8

SFP133 - - 2.7 12,8

N1-00/17.5 E/17.5 1 1750 15 UP17 25 13.0 2.8 127

uP18 2,7 12,8 2,7 12,8

Us11 - - 3,0 12,5

SFP111/623 2.7 14,3 3,1 13,9

SFP122/623 - - 2.8 14,2

16.5 SFP133/623 - - 2,7 14,3

' upP17 2,6 14,4 2,9 141

UP18 2.7 14,3 2.8 14,2

Us11 - - 3,0 14,0

SFP111/623 2,7 15,8 3,2 15,3

SFP122/623 - - 2,9 15,6

18 SFP133/623 - - 2.7 15,8

UP17 2.7 15,8 3,0 15,5

uUP18 2,7 15,8 2,9 15,6

Us11 - - 3,0 15,5

0>>>0

PTPiREE




® SLUP NAROZNY str.
m ENERGOLINIA N1-01/20

45
W POZNANIU dla a > 150°
Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
. . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2 _ z”eorzcz:i Dgggisz-cz. I_D#ugo.szz Typ i Sredniej nosnosci nos$nosci
stupa yp zerdzi a. zerazl fundamentu t hy t hy
szt. daN m m m m m
SFP111 2,7 9,8 29 9,6
SFP122 2,7 9,8 2,7 9,8
12 SFP133 - - 2,7 9,8
Us7 2,7 9,8 - -
Us10 - - 2,7 9,8
SFP111 2,7 11,3 3,1 10,9
SFP122 2,7 11,3 2,8 11,2
13,5 SFP133 - - 2,7 11,3
Us10 2,7 11,3 - -
Us11 - - 3,0 11,0
SFP111 2,7 12,8 - -
SFP122 2,7 12,8 29 12,6
N1-03/20 E/20 1 2000 15 SFP133 - - 2,7 12,8
Us10 2,7 12,8 - -
Us16 - - 3,0 12,5
SFP111 2,8 14,2 - -
SFP122 2,5 14,5 3,0 14
16,5 SFP133 - - 2,7 14,3
Us10 2,7 14,3 - -
Us16 - - 3,0 14,0
SFP111 29 15,6 - -
SFP122 2,7 15,8 3,1 15,4
18 SFP133 - - 2,8 15,7
Us17 3,3 15,2 - -
Us28 - - 3,3 15,2

0>55>>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE 1
StUPA N1 dla a > 150°

str.

46

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il'i Il (uwaga 3 str. 162)

0,65

0,6

0,17
|

1
|

Zestawienie materiatow - str. 48

0>>5>>0

PTPiREE




ENERGOLINIA® UZBROJENIE 2
W POZNANIU SLUPA N1 dla o> 150°

str.

47

Poziom obostrzenia: I, i 1ll

0,17
|
|

23

0,6

Zestawienie materiatow - str. 48

0>>5>>0

PTPiREE




str.

® UZBROJENIE SLUPA
ENERGOLINIA N1
W POZNANIU z 48
ZESTAWIENIE MATERIALOW
M16x440 0,8 Dy=308
Sruba z nakretka, podktadkg | M16x390 0,7 Do PN-1/E, Dy=263
23 | okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1| szt 2 PN-3/E, ———
potaczenie niesprezane M16x370 0,67 zerdzie Dy=240
M16x350 0,64 Dw=218
22 PN-3/E rys. 4-766-6 49,2 Do ZP2i
Poprzecznik narozny szt. 1
21 PN-1/E rys. 4-766-5 40,9 Do ZPi
KONSTRUKCJE
Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne
9 i informacyjne str. 193 kpl. O 1
8 | Ustoj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
6 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
5 9 Przepie kpl. O O
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 184
4 | Potgczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
Zawieszenie przelotowe ZP2i1 Poziom obostrzenia
(Wymiar poprzecznika do ZPii2  |str. 161 kpl. | O 3 (L
1 | okreslenia dtugosci trzonu
izolatora — 50 mm) ZPi/1 Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Producent
- nr katalogowy Masa .
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi
normy, strony, kgl
rysunku 9

0>5>0

PTPiRE
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

. tr.
SLUP NAROZNY St

N2 dla 165° > o > 120° 49

120°
165°

hp, dla o
hp,dla o

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il llI

_$; o wg tabeli
| 3
| N2 - 12/17,5
| Typ stupa Typ linii o>
| L1, L5 139°
L2 120°
| N2-00/17,5 I3 134°
L4 120°
| L1 132°
O L2 120°
| N2-00/20 3 1575
L5 133°
| L1+L13 120°
L14 130°
| L15 132°
| L16 136°
L17 136°
| L18 129°
L20 127°
| N2-00/25 T19 1347
L22 138°
| L23 135°
| L24 132°
L25 137°
i L26 128°
L27 132°
| L18, L19, L20 | 120°
- L21 121°
| L22 128°
i L23 126°
| N2-L1/30 L24 122°
i | L25 127°
L26 120°
L27 122°
N2-00/35 L21+L30 120°

Uwagi: 1. Wymiary hp obliczono dla tancuchéw tPNi
z izolatorem LP-60/5U i linii L15
2. Uzbrojenie stupa N2 - str. 54

0>5>0
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® SLUP NAROZNY str.
m ENERGOLINIA N2-0117.5

50
W POZRANIY dla 165° > o > 120°
Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
lose | D Di . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2eorZZi gggiszzcz' Zet:ggisz: Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa Typ zerdzi az- fundamentu t hot | hp2 t hpr | hpa
szt. daN m m m m m

Uos2 29 | 84 | 81 - - -
SFP111 27 (861832885 ]| 82
12 SFP122 - - - 27 (86 | 83
uprP17 23190187 |27 1|86 | 83
UP18 - - - 27 |86 | 83
Us10 - - - 27 (86 | 83
SFP111 27 (10,1] 98 | 29|99 | 96
SFP122 - - - 2,7 (10,1 9,8
135 SFP133 - - - 2,7 10,1 9,8
' uprP17 24 (104110,1] 2,7 | 10,1 | 10,8
UP18 - - - 26 (10,2 9,9
Us11 - - - 3098 | 95
SFP111 27 [(116]11,3] 3,0 |11,3| 11,0
SFP122 - - - 27 | 116 11,3
SFP133 - - - 27 |116| 11,3
N2-LIA 7.5 EAT.5 ! 1750 15 UP17 25 1118|115 ( 28 | 11,5 11,2
UP18 24 11191116 2,7 | 116 11,3
Us11 - - - 3,0 11,3 11,0
SFP111 2,7 113,112,811 3,0 | 12,8 | 12,5
SFP122 - - - 2,7 113,11 12,8
165 SFP133 - - - 2,7 113,11 12,8
' UP17 26 11321129 2,8 | 13,0 12,7
UP18 25 11331130 2,7 | 13,1 12,8
Us11 - - - 3,0 1128 12,5
SFP111 26 |14,71144 | 3,0 | 14,3 | 14,0
SFP122 - - - 27 146 | 14,3
18 SFP133 - - - 27 146 | 14,3
uprP17 26 (147144 28 | 145 | 14,2
UP18 25 (148|145 2,7 | 146 | 14,3
Us11 - - - 3,0 [14,3] 14,0

Uwaga: Wymiary /¢ hp, obliczono dla tancuchéw £ PNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>55>>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP NAROZNY
N2-1/20
dla 165° > o > 120°

str.
51

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

lose | D Di . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2eorZZi gggiszzcz' Zet:ggisz: Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa Typ zerdzi az- fundamentu t hot | hp2 t hpr | hpa
szt. daN m m m m m

SFP111 27 1861|8329 ]| 84 8,1

SFP122 27 | 86 | 83 | 27 | 86 8,3

12 SFP133 - - - 2,7 | 8,6 8,3

Us7 27 | 86 | 8,3 - - -

Us10 - - - 2,7 | 86 8,3

SFP111 2,7 (10,11 98 | 31 | 97 9,4

SFP122 2,7 (101 98 | 2,8 [10,0| 9,7

13,5 SFP133 - - - 2,7 [10,1] 9,8

Us10 2,7 {101 9,9 - - -

Us11 - - - 301 98 9,5

SFP111 2,7 (1161113 - - -

SFP122 27 (116 (11,3 29 [114 ]| 111

N2-1/20 E/20 1 2000 15 SFP133 - - - 2,7 116 11,3
Us10 27 (1161113 - - -

Us16 - - - 3,0 11,3 11,0

SFP111/623 | 2,8 | 13,0 12,7 - - -

SFP122/623 | 2,7 113,1]112,8| 3,0 | 12,8 | 12,5

16,5 SFP133/623 - - - 27 13,11 12,8

Us16 3,0 112,8112,5 - - -
Us23 - - - 3,0 112,81 12,5

SFP111/623 | 3,0 | 14,3 | 14,0 - - -

SFP122/623 | 2,7 | 146 | 14,3 - - -
18 SFP133/623 | 2,7 1146 | 14,3 | 3,0 | 14,3 | 14,0

Us17 3,3 114,01 13,7 - - -
Us28 - - 3,3 | 14,0( 13,7

Uwaga: Wymiary /¢ hy, obliczono dla tancuchéw £.PNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>55>>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP NAROZNY
N2-00/25
dla 165° > o > 120°

str.

52

Typy fundamentéw, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

llos¢ . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2eor§cz:i Dgggiszzcz' 52:3;82 Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa Typ zerdzi az- fundamentu t hot | hp2 t hpr | hpa
szt. daN m m m m m
SFP111 2,7 | 86 | 8,3 - - -
SFP122 27 |86 | 83 | 30| 83 8,0
12 SFP133 - - - 2,7 | 86 8,3
Us15 2,7 | 86 | 8,3 - - -
Us22 - - - 2,7 | 86 8,3
SFP122 2,7 {101 9,8 - - -
135 SFP133/623 | 2,7 |10,1] 9,8 | 2,8 |10,0| 9,7
' Us16 30 (98] 95 - - -
Us23 - - - 30| 98 9,5
SFP122 2,7 (1161113 - - -
N2-1/25 E/25 1 2500 SFP133 27 (116113 3,0 | 11,3 11,0
Us16 3,0 111,31 11,0 - - -
15 Us23 - - - 3,0 11,3 11,0
SFP122/623 | 2,7 | 116 ] 11,3 - - -
SFP133/623 | 2,7 1116113 | 3,0 | 11,3 | 11,0
Us16 3,0 112,8112,5 - - -
Us23 - - - 3,0 112,81 12,5
16.5 FS-11/33 2,7 113,1[12,8 - - -
' FS-12/33 - - - 27 [ 136 | 12,6
18 FS-11/33 27 | 146 | 14,3 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 (151 ] 141

Uwaga: Wymiary /¢ hp, obliczono dla tancuchéw tPNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>5>0

PTPiREE




W POZNANIU

m ENERGOLINIA®

SLUP NAROZNY
N2-00/30, N2-010/35
dla 165° > o > 120°

str.
53

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

. ., Grunt o duzej Grunt o matej
Typ S ,IIOZC_ DOE“_SZ_CZ' D*“go,sz: Typ i Sredniej NOSNOSCi nosnosci
stupa yp zerdzi | ze€razi | 0bCIgz. Zerazi fundamentu P hot | g2 p hot | oz
(Uwaga)
szt. daN m m m m m
SFP111 32181178 - - -
SFP122 29 | 84 |81 (32 |81]|78
12 SFP133 27 | 86 | 8,3 - - -
Us16 301 83| 80 - - -
Us23 3083|8030 83] 80
SFP122/623 30198 | 95 - - -
E/30 1 135 SFP133/623 27 (10,11 98 | 3,3 [10,2| 9,9
' Us16 301 98|95 - - -
N2-00/30 3000 Us23 . . . 30 |98 | 95
SFP122/623 3111121109 | - - -
15 SFP133/623 28 |115|112 | 34 |10,9| 106
Us16 30 | 11,3110 - - -
Us23 - - - 3,0 (11,3110
Epw18/30 18 FS-12/33 27 |146 143 | 2,7 |146 | 14,3
FS-13/50 2,3 118,0 (17,7 - - -
Eow21/30 21 FS-14/50 - - - | 20 ]183]180
SFP122 31182179 - - -
12 SFP133 28 | 85|82 (34|79 |76
Us16 30183 80 - - -
Us23 - - - 30 (83| 80
N2-LI/35 E/35 ! 3500 SFP122/623 32196 |93 - - -
135 SFP133/623 29 199196 (3593|090
' Us16 30198 |95 - - -
Us23 - - - 30 (98| 95

Uwaga: Wymiary /¢ hp, obliczono dla fancuchéw £PNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>55>>0

PTPiREE




str.

ENERGOLINIA® UZBROJENIE
W POZNANIU SLUPA N2 dla 165° > o > 120° 54

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il'i llI

:

0,09

0,33 ]| lo2
1
o—
| 0,33

e

Zestawienie materiatow - str. 55

0>>5>>0
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str.

® UZBROJENIE StLUPA
ENERGOLINIA N2
W POZNANIU z 55
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
Poprzecznik narozny PN-48a/E |rys. 3-766-49 szt. | 102,4 1 Dyw=308
21 zerdzie ————
(uwaga) PN-28a/E |rys. 3-766-10 szt. | 100,7 1 Dy=263
KONSTRUKCJE
7 T_ablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O 1
i informacyjne
Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepiec str. 190+192
4 J P pe- - kpl. a a
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 184
Potaczenie uziemienia str. 182, 183 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
EPN2i2 | str. 167 Poziom obostrzenia
EPN2i/1 | str. 166 LA
1 |tancuch przelotowy narozny - kpl. O 3
tPNi/2 |[str. 165
. Dla linii bez obostrzen
£ PNi/1 str. 164
APARATURA | OSPRZET
Producent
nr katalogowy Masa
Lp. Wyszczegolnienie * | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
normy, strony, K
rysunku 9

O

22>>0

PTPiREE




m ENERGOLINIA® SLUP NAROZNY Np St
W POZNANIU dla 165° > o > 120° 56
m—
i3
[
Tk Dla linii bez obostrzen
-——ﬁ\ lub poziom obostrzenia I, Il i lll
|
! o wg tabeli
i \//%\\/
i | 8l ] | 4
| | E E | Np - 12/30
1R 1
NIt
I |
! | =l= Typ stupa | Typ linii o
ﬁ : L15 122°
i i + L17 128°
| | | L18 120°
. . L20 120°
| | | L19 129°
. ! L21 127°
| g wamo 2 |1
- L24 129°
| | | L25 131°
it = T
. ! L29 133°
| | | L30 132°
- L15 °
! | ! Np-01/40 L17 1§8°
L19+L30 120°

Uwagi:

1. Wymiary hp obliczono dla fancuchéw £ PNi z izolatorem LP-60/5U i linii L15

2. Uzbrojenie stupa - str. 58

0>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP NAROZNY

Np-0/30, Np-C1/40
dla 165° > o > 120°

str.

57

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

o o Grunt o duzej Grunt 0 matej
Typ o zlcleorzzi Dgggiszzcz' ZD;l:g;SLC Typ i $redniej nosnosci No$noscei
stupa Typ zerdzi A fundamentu | ¢ hpr | hpo ‘ hptr | hp2
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 2,7 7,9 7,6 2,7 7,9 7,6
13,5 FS-1/33 2,7 9,4 9,1 2,7 9,4 9,1
FS-1/33 2,7 10,9 | 10,6 - - -
Np1-00/30 E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - - 27 7,9 7.6
16,5 FS-2/33 2,7 124 | 12,1 27 12,4 | 121
18 FS-2/33 2,7 13,9 | 136 | 2,7 13,9 | 13,6
FS-1/50 2.1 8,5 8,2 - - -
12
FS-3/50 - - - 2,3 8,3 8,0
FS-1/50 2.1 10,1 9,8 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 23 9,8 9,5
Np2-00/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 11,3 | 11,0 | 2,3 11,3 | 11,0
FS-3/50 2,3 12,8 | 12,5 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 2,0 13,1 | 12,8
FS-3/50 2,3 14,3 | 14,0 - - -
18
FS-4/50 - - - 2,0 146 | 14,3

Uwaga: Wymiary /¢ hp, obliczono dla tancuchéw tPNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>5>0
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ENERGOLINIA® UZBROJENIE
W POZNANIU SLUPA Np dla165°>a>120°

str.

58

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, II, 1l

T

____________._
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w
0,33 |

Zestawienie materiatéw - str. 59
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str.

® UZBROJENIE StLUPA
ENERGOLINIA N
W POZNANIU P z 59
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
22 | Konstrukcja stupa podwdéjnego str. 200 kpl. O 1
) PN-7/E 87,5 | Dy=308
21 | Poprzecznik narozny (uwaga) rys. 3-766-9 szt. 1 Do zerdzi
PN-6/E 85,6 D,~=263
KONSTRUKCJE
7 .T_abllce ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 196 Kkpl. O 1
i informacyjne
6 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
4 9 Przepie kpl. O |
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 185, 186
Potgczenie uziemienia str. 183 kpl. O O
2 | Uziom O str. 174+176 kpl. O O
LPN2i/2 | str. 167 Poziom obostrzenia
tancuch przelotowy narozny | ypN2i/1 | str. 166 LA
1 | (2 kpl. bez wieszakow : kpl. O 3
kabtakowych) tPNi/2 | str. 165 Dla linii bez
EPNi/1 | str. 164 obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Producent
o nr katalogowy Masa .
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi
normy, strony, ka]
rysunku 9

0>55>>0

PTPiREE




tr.
m ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY str

W POZNANIU (o) 60

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i lll

hp

180° + 175°

[0
_/
5

01-12/12

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
SR

Uwagi: 1. Stup O-0/12  dla linii typu: L2, L4, L6, L8, L10, L12, L13,
O-00/17,5 dla linii typu: L1, L3, L5, L7, L9, L11, L19, L21,
O-[0/20  dla linii typu: L14, L15, L16, L17, L18, L20, L22, L26, L27,
L28, L30
O-00/25  dla linii typu: L23, L24, L25, L29.
2. Uzbrojenie stupa - str. 65

0>5>0

PTPIiREE




tr.
ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY St
W POZNANIU 0O-0/12 61

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

losé | D DIUGOSE Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o Zeorzcz:i gggiszchz' zG‘:g;Sg Typ i Sredniej NOSNOSCi no$nosci
stupa Typ zerdzi 3 fundamentu ! hp t hy
szt. daN m m m m m
Uos2 24 9.4 2,8 9,0
UP3 2,5 9,3 2,8 9,0
12 UP4 2,3 9,5 2,6 9,2
UP17 - - 2,3 9,5
Us4 - - 3,0 8,8
Us7 - - 2,7 9,1
Uos2 2,4 10,9 3,0 10,3
UP3 2,6 10,7 2,9 10,4
UP4 2,3 11,0 2,7 10,6
13,5
UP17 - - 2,4 10,9
Us10 - - 2,7 10,6
Us8 - - 3,0 10,3
Uos2 2.6 12,2 - -
UP3 2,7 12,1 - -
UP4 24 12,4 2,8 12,0
o-0/12 E/N12 1 1200
15 UP17 2,2 12,6 2,5 12,3
UP18 - - 2,7 12,1
Us10 - - 2,7 12,1
Us8 - - 3,0 11,8
Uos2 2,8 13,5 - -
UP3 3,0 13,3 - -
165 UP4 2,6 13,7 2,9 13,4
’ UP17 2,4 13,9 2,6 13,7
UP18 - - 2,8 13,5
Us10 - - 2,7 13,6
18 Uos2 29 14,9 - -
UP4 2,7 15,1 3,0 14,8
18 UP17 2,5 15,3 2,7 15,1
UP18 - - 2,9 14,9
Us10 - - 2,7 15,1

0>>>0
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ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY
W POZNANIU 0-0/17,5

str.
62

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

o . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o serda z”eorZZi Dgggis;cz. I_D’fugo.sz: Typ i $redniej nosnosci No$nosci
stupa yp zerdzi ¥ zerazl fundamentu t hy t hy

szt. daN m m m m m

Uos2 2,9 8,9 - -
SFP 111 2,7 9,1 2,8 9,0

12 SFP 122 - - 2,7 9,1
UP17 2,3 9,5 2,6 9,2

UP18 - - 2,7 9,1

Us10 - - 2,7 9,1
SFP 111 2.7 10,6 2.9 10,4
SFP 122 - - 2.7 10,6
135 SFP 133 - - 2.7 10,6
' UP17 2.4 10,9 2.7 10,6
UP18 - - 2.7 10,6
Us11 - - 3,0 10,3
SFP 111 2,7 12,1 3,0 11,8
SFP 122 - - 2,7 12,1
SFP 133 - - 2,7 12,1
Oo-0/17.5 E/N7,5 1 1750 15 P17 25 123 28 1.9
UP18 2,7 12,1 2,7 12,0
Us11 - - 3,0 11,7
SFP111/623 2.7 13,6 3,1 13,2
SFP122/623 - - 2,8 13,5
165 SFP133/623 - - 2.7 13,6
' UP17 2.6 13,7 2.9 13,4
UP18 2,7 13,6 2,8 13,5
Us11 - - 3,0 13,3
SFP111/623 2,7 15,1 3,2 14,6
SFP122/623 - - 2,9 14,9
18 SFP133/623 - - 2,7 15,1
upP17 2,7 15,1 3,0 14,8
UP18 2,8 15,0 2,9 14,9
Us11 - - 3,0 14,8

0>>>0
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ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY St
W POZNANIU 0-0/20 63

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

lose | D Di . Grunt o duzej Grunt o matej

Typ S 2eorZZi SEEISZZCZ Zet:ggisz: Typ i $redniej no$nosci no$nosci
stupa Typ zerdzi 3 fundamentu t hyp t hy
szt. daN m m m m m

SFP111 2,7 9,1 2,9 8,9

SFP122 2,7 9,1 2,7 9,1

12 SFP133 - - 2,7 9,1

Us7 2,7 9,1 - -

Us10 - - 2,7 9,3
SFP111 2.7 10,6 3,1 10,2
SFP122 2.7 10,6 2,8 10,5
13,5 SFP133 - - 2,7 10,6

Us10 2,7 10,8 - -
Us11 - - 3,0 10,3

SFP111 2.7 12,1 - -
SFP122 2,7 12,1 2,9 11,9
02-0/20 E/20 1 2000 15 SFP133 - - 2,7 12,1
Us10 2,7 12,3 - -
Us16 - - 3,0 12,0

SFP111/623 2,8 14,2 - -

SFP122/623 2,7 14,3 3,0 14
16,5 SFP133/623 - - 2.7 14,3

Us16 3,0 14,4 - -
Us23 - - 3,0 141

SFP111/623 2,9 15,6 - -
SFP122/623 2.7 15,8 3,1 15,4
18 SFP133/623 - - 2.8 15,7

Us17 3,3 14,5 - -
Us28 - - 3,3 14,5

0>>>0
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m ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWY str

W POZNANIU 0-[1/25 64
Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw
o . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ oo _ z”eorZZi Dgggis;cz. D*“go,sz: Typ i Sredniej NOSNOSCi nosnosci
stupa yp zerdzi S zerazl fundamentu t hyp t hy
szt. daN m m m m m
SFP111 2,7 9.1 - -
SFP122 2,7 9.1 3,0 8,8
12 SFP133 - - 2,7 9,1
Us15 2,7 9.1 - -
Us22 - - 2,7 9,1
SFP111 2,8 10,5 - -
SFP122 2,7 10,6 - -
13,5 SFP133 2,7 10,6 2,8 10,5
Us16 3,0 10,3 - -
0-00/25 E/25 1 2500 Us23 - - 3,0 10,3
SFP111 3,0 11,8 - -
SFP122 2,7 121 - -
15 SFP133 2,7 121 3,0 11,8
Us16 3,0 11,8 - -
Us23 - - 3,0 11,8
FS-11/33 2,7 13,6 - -
16,5
FS-12/33 - - 2,7 13,6
18 FS-11/33 2,7 15,1 - -
FS-12/33 - - 2,7 15,1

0>>>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE
StUPA O

str.

65

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, I, 11l

S [

) =TI () T
ﬁ @
|

[ 0,6 ! 06 _|
|
|
|
|

S | -
21

Zestawienie materiatow - str. 66
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ENERGOLINIAY

UZBROJENIE StUPA

str.

0 66
W POZNANIU %
m ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
PK-12/E szt. 448 Dy=308
21 | Poprzecznik krancowy PK-O/E |rys.4-766-12 | szt. | 424 | 1 | zerdzie | Dy=263
(uwaga)
PK-5/E szt. 39,9 Dy=218
KONSTRUKCJE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
10 T_ablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O y
i informacyjne
9 | Ustgj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 9 Przepie kpl. a 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
6 | Potgczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
4 | Potgczenie mostka str. 170 kpl. 0,9 1
Zawieszenie przelotowe M str. 163 _ _
mostka Wymiar poprzecznika
3 ZPi/2 kpl. O 1 do okreélenia dtugosci
Zawieszenie przelotowe P~ str. 161 trzonu izolatora - 80mm
i
5 - L82!/1 str. 169 6(3) IP?IZIﬁ:n obostrzenia
tancuch odciggowy t02i/2 L
. : kpl. a
(wieszaki 41111A) ¥ Oi/1 o .
1 £ Oi/2 str. 168 6 (3) | Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Producent
i nr katalogowy Masa . .
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
normy, strony, k]
rysunku 9

0>55>>0
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ENERGOLINIA® SLUP ODPOROWO-NAROZNY

W POZNANIU

str.

ON 67

Uzbrojenie stupa - str. 72

hp

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i llI

a wg tabeli
6
ON -12/17,5

Typ stupa Typ linii o>
L1 138°
L2, L4, L6, L8, L10| 120°
L3 133°
L13 145°
L2+L6, L11,L13 | 139°
ON-[O0/17,5 L7 134°
L10 120°
L9 138°
L19 145°
L20 143°
L21 147°
L19 132°
L14 140°
L15 142°
ON-[J/20 L16, L17 145°
L26 139°
L27, 128 142°
L30 148°
L1,L3,L9,L12 |120°
L14 130°
ON-D/25 L15,L16,L17 | 136°
L18 129°
L1, L14 120°
ON-[I/30 L16, L17 126°
L15 121°
L15,L16,L17 | 120°
ON-[I/35 L19, L20, L21 120°
L22+L.30 120°

0>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY

ON-0O0/17,5

str.
68

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

ose | D ot . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ S 2eor§cz:i gggiszchz' Zel:ggisf Typ i $redniej nognosci no$nosci
stupa Typ zerdzi a fundamentu t hyp t hy
szt. daN m m m m m
Uos2 2,9 8,9 - -
SFP111+SP11 2,7 9,1 2,8 9,0
12 SFP122+SP22 - - 2,7 9,1
UP11 2,3 9,5 2,6 9,2
UP12 - - 2,8 9,0
Us10 - - 2,7 9,1
SFP111+SP11 2,7 10,6 2,9 10,4
SFP122+SP22 - - 2.7 10,6
SFP133+SP33 - - 2,7 10,6
13,5 UP11 2.7 10,6 2.7 10,6
UP12 - - 2,8 10,5
Us10 2,7 10,6 - -
Us11 - - 3,0 10,3
SFP111+SP11 2,7 12,1 3,0 11,8
SFP122+SP22 - - 2,7 12,1
SFP133+SP33 - - 2,7 12,1
15 UP11 2,5 12,3 2,8 12,0
ON-/17.5 E/N7.,5 1 1750
UP12 - - 2,8 12,0
Us10 2,7 12,1 - -
Us11 - - 3,0 11,8
SFP111/623+SP11| 2,7 13,5 3,1 13,2
SFP122/623+SP22| - - 2,8 13,5
SFP133/623+SP33 - - 2.7 13,6
16,5 UP11 2.6 13,7 2.9 13,4
UP12 - - 2,8 13,5
Us10 2,7 13,6 - -
Us11 - - 3,0 13,3
SFP111/623+SP11 2,7 15,1 3,2 14,6
SFP122/623+SP22 - - 2,9 14,9
SFP133/623+SP33 - - 2,7 15,1
18 UP11 2,6 15,2 3,0 14,8
UP12 - - 2.9 14,9
Us10 2,7 151 - -
Us11 - - 3,0 14,8

O
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY

ON-[/20

str.
69

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

ose | D ot . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ S 2eorZZi gggiszz"tz' Zel:ggisf Typ i $redniej no$nosci no$nosci
stupa Typ zerdzi a fundamentu t hy t hyp
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 2,7 9,1 2,9 8,9
SFP122+SP22 2,7 9,1 2,6 9,2
12 SFP133+SP33 - - 2,7 9,1
Us7 2,7 9,1 - -
Us10 - - 3,0 8,8
SFP111+SP11 2.7 10,6 - -
SFP122+SP22 2.7 10,6 2,8 10,5
13,5 SFP133+SP33 - - 2,7 10,6
Us10 2,7 10,6 - -
Us11 - - 3,0 10,3
SFP111+SP11 2.7 12,1 - -
SFP122+SP22 2,7 12,1 2,9 11,9
ON-[/20 E/20 1 2000 15 SFP133+SP33 - - 2,7 12,1
Us10 2,7 12,1 - -
Us16 - - 3,0 11,8
SFP111/623+SP11 2,8 12,0 - -
SFP122/623+SP22 2,7 13,6 3,0 13,3
16,5 |SFP133/623+SP33| - - 2,7 13,6
Us10 2,7 13,6 - -
Us16 - - 3,0 13,3
SFP111/623+SP11 2.9 14,9 - -
SFP122/623+SP22| 2,7 15,1 3,1 14,7
18 SFP133/623+SP33 - - 2.8 15,0
Us17 3,3 14,5 - -
Us28 - - 3,3 14,5
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY

ON-[1/25

str.
70

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

lose | D Dt L Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2eorZZi gggiszz“tz' Zel:ggisf Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa Typ zerdzi 3 fundamentu t hy t hy
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 2,7 9,1 - -
SFP122+SP22 2,7 9,1 3,0 8,8
12 SFP133+SP33 - - 2,7 9,1
Us15 2,7 9,1 - -
Us22 - - 2,7 9,1
SFP111+SP11 2.8 10,5 - -
SFP122+SP22 2.7 10,6 - -
13,5 SFP133+SP33 2,7 10,6 2,8 10,5
Us16 3,0 10,3 - -
ON-[/25 E/25 1 2500 Us23 - - 3,0 10,3
SFP111+SP11 3,0 11,8 - -
SFP122+SP22 2,7 12,1 - -
15 SFP133+SP33 2,7 12,1 3,0 11,8
Us16 3,0 11,8 - -
Us23 - - 3,0 11,8
FS-11/33 2,7 13,6 - -
16,5
FS-12/33 - - 2,7 13,6
g |FS11/33 2.7 15,1 - -
FS-12/33 - - 2,7 15,1

0>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP ODPOROWO-NAROZNY
ON-[/30, ON-1/35

str.
71

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

ose | D Diugose Grunt o duzej Grunt 0 matej
Typ o Zeorzzi gggiszzcz' Zel:ggisf Typ i $redniej nosnosci No$nosci
stupa Typ zerdzi A fundamentu ‘ hp t hp
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 3,2 8,6 - -
SFP122+SP22 2.9 8,9 - -
12 SFP133+SP33 2.7 9,1 3,2 8,6
Us16 3,0 8,8 - -
Us23 - - 3,0 8,8
SFP122/623+SP22 3,0 10,3 - -
SFP133/623+SP33 | 2,7 10,6 3,3 10,0
13,5 Us16 3,0 10,3 - -
E/30 Us23 - - 30 | 103
ON-[/30 1 3000 SFP122/623+SP22 3.1 11,7 - -
15 SFP133/623+SP33 2,8 12 3.4 11,4
Us16 3,0 11,8 - -
Us23 - - 3,0 11,8
SFP122/623+SP22 3,2 13,1 - -
16.5 SFP133/623+SP33 2,9 13,4 3,5 12,8
’ Us16 3,0 13,3 - -
Us23 - - 3,0 13,3
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 151 2.7 15,1
Eow21/30 21 Egligg 22182 20 | 188
SFP122+SP22 3,1 8,7 - -
12 SFP133+SP33 2,8 9,0 3,4 8,4
Us16 3,0 8,8 - -
ON-0/35 E/35 1 3500 Us23 - - 3.0 88
SFP122/623+SP22 3,2 10,1 - -
13.5 SFP133/623+SP33 2.9 10,4 3,5 9,8
' Us16 3,0 10,3 - -
Us23 - - 3,0 10,3

0>55>>0
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ENERGOLINIA® UZBROJENIE
W POZNANIU SLUPA ON

str.
72

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, II, 1l

Zestawienie materiatéw - str. 73

—_—— . — . —4
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA

ON

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
73

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

Poprzecznik PON-8/E szt. 48,3 1 zerdzie Dyw=308
21 . rys. 4-766-16 -
odporowo-narozny (uwaga) | PON-4/E szt. | 459 1 |zerdzie Dy=263
KONSTRUKCJE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
10 T_ablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O y
i informacyjne
9 | Ustéj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 9 Przep e. : kpl. a 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
6 | Potgczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
4 | Potgczenie mostka str. 170 kpl. 0,9 1
M str. 163 Wymiar’poprzecznika
. . do okreslenia
3 | Zawieszenie przelotowe kpl. O 2 dHugosci
ZPiO  |str. 161 diugosci trzonu
' izolatora — 80mm
t02i/2 i i
5 : str. 169 6 (3) IP?IZIﬁIm obostrzenia
tancuch odciggowy £0O2i/1 ”
. : kpl. O
(wieszaki 41111A) LOi/2 -
Dla linii bez
1 str. 168 6 (3) .
¥ Oi/1 obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Producent
I nr katalogowy Masa .
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. llos¢ Uwagi
normy, strony, k]

rysunku

0>55>>0

PTPiREE




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP ODPOROWY Op

| ODPOROWO-NAROZNY ONp

str.

74

O I () O

180°

hp

e I S — | | S —————r—r—r— | ittt e -

Uwagi:

1. Stup Op-00/30 dla linii typu L1 + L30
ONp-[0/30 dla linii typu L1+L13, L14, L19,
ONp-[0/40 dla linii typu L15, L16, L17, L18, L20+L30

2. Uzbrojenie stupa - str. 76

(a0

Op - 12/30

180° > o > 120°

8

ONp - 12/30

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i llI

0>5>0
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY

Op-01/30, ONp-[1/30, Op-C1/40, ONp-[1/40

str.
75

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

. o Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o ZILOchZ:i Dgggiszzcz' ZD;l:g;SLC Typ i $redniej nognosci no$nosci
stupa Typ zerdzi A fundamentu t hp t hp
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 2,7 9,4 2,7 9,4
13,5 FS-1/33 2.7 10,9 2.7 10,9
FS-1/33 2,7 12,4 - -
o?\lpmé?;go E/5 2 3000 15
P- FS-2/33 - - 27 12,4
16,5 FS-2/33 2,7 13,9 2.7 13,9
18 FS-2/33 2.7 15,4 2.7 15,4
FS-1/50 2.1 10,0 - -
12
FS-3/50 - - 2,3 9,8
FS-1/50 2.1 11,5 - -
13,5
FS-3/50 - - 2,3 11,3
OpI/40
ONp-01/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2.3 12,8 2.3 12,8
FS-3/50 2,3 14,3 - -
16,5
FS-4/50 - - 2,0 14,6
FS-3/50 2,3 15,8 - -
18
FS-4/50 - - 2.0 16,1

0>5>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
Op | ONp

str.

76

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, II, llI

0,6 (1,1)
|

0,6 (1,1)
|

0,27
1]
el

|
2

0,45

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stupa ONp
2. Zestawienie materiatéw - str. 77

0>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
Op i ONp )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
77

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

22 | Konstrukcja stupa podwojnego str. 200 kpl. O 1
Poprzecznik oporowo-narozny | PON-2/E | rys. 3-766-15 szt. 105,3 1 Do ONp
21 . P
Poprzecznik krancowy PK-2/E |rys. 476611 | szt | 703 | 1 |DoOp
(uwaga)
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
11 T_ablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O 1
i informacyjne
10 | Ustoj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
8 d Przep 6. : kpl. O 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
Potaczenie uziemienia str. 183 kpl. O O
6 |Uziom O str. 174+176 kpl. O O
Potgczenie mostka str. 170 kpl. 0,9 1
3842 BELOS-PLP
cznik jednowidlasty L- n)20/300 ELGIS szt. 2,3 2 Do srodkowej faz
4 | tacznik jednowidlasty L-300 §\IK 3842 ALPAR j fazy
NK 3842 DELKAR
ﬁl)vgl[i:zeme przelotowe ZM str. 163 Wymiar poprzecznika
3 P Kkpl O 3 do okreslenia dtugosci
. . ' : trzonu izolatora
Zawieszenie przelotowe P str. 161 —100 mm
5 £02i/1 str. 169 6(3) Poziom obostrzenia
tancuch odciggowy £O2i12 ' 111,
. : kpl. O
(wieszaki 41121A) LOi/1 .
1 £ Oi/2 str. 168 6 (3) |Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Producent
A nr katalogowy Masa . ,
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
normy, strony, ka]
rysunku 9
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ENERGOLINIA® SLUP KRANCOWY St
W POZNANIU K 78
[ L]

Dla linii bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, Il i lll

hp

Oi

9
K-12/17,5

Uwagi: 1. Stup K-[0/17,5 dla linii typu: L2, L4, L6, L8, L10, L12,
K-O0/20  dla linii typu: L13,
K-O0/25  dla linii typu: L1, L3, L5, L7, L9, L11,
K-OO/30  dla linii typu: L14, L26,
K-OO/35  dla linii typu: L15, L16, L17, L18, L19, L20, L21, L22,
L23, L24, L25, L27, L28, L29, L30
2. Uzbrojenie stupa - str. 83

0>5>0
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. tr.
m ENERGOLINIA® SLUP KRANCOWY str

W POZNANIU K-0O/17,5 79
Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

‘s L . Grunt o duzej Grunt o matej

Typ . . _IIOSC. Obciazenie I_D’rugo_sc Typ i Sredniej no$nosci Nos$nosci
stupa Typ zerdzi zerdzi | dopuszcz. | zerdzi L tundamentu ; o ; e
szt. daN m m m m m

Uos2 2,9 8,9 - -

SFP111 2,7 9,1 2,8 9,0

12 SFP122 - - 2,7 9,1

UP17 2,3 9,5 2,6 9,2

UP18 - - 2,7 9,1

Us10 - - 2,7 9,1
SFP111 2,7 10,6 29 10,4
SFP122 - - 2,7 10,6
135 SFP133 - - 2,7 10,6
' UP17 2,7 10,6 2,7 10,6
UP18 - - 2,7 10,6
Us11 - - 3,0 10,3
K1-0/17,5 E/17,5 1 1750 SFP111 2,7 12,1 3,0 11,8
SFP122 2,7 12,1 2,7 12,1
SFP133 - - 2,7 12,1
15 UP17 2,7 12,1 2,8 12,0
UP18 2,7 12,1 2,7 12,1
Us11 - - 3,0 11,8

SFP122 2,7 13,6 - -
SFP133 - - 2,7 13,6
16,5 UP17 2,6 12,3 2,9 13,4
UP18 2,5 13,8 2,8 13,7
Us11 - - 3,0 13,3

18 SFP122 2,9 14,9 - -
SFP133 - - 29 14,9

0>55>>0
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ENERGOLINIA® SLtUP KRANCOWY St
W POZNANIU K-0/20 80

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

llosé | Obciazenie | Diugose Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o Zeorzcz:i dOCIlJaSZZeQZIe Zel;ggiSLC Typ i Sredniej NOSNOSCi no$nosci
stupa | VP Zerd P ' fundamentu ! he ! he
szt. daN m m m m m
SFP111 2,7 9,1 2,9 8,9
SFP122 2,7 9,1 2,7 9,1
12 SFP133 - - 2,7 9,1
Us7 2.7 9,1 - -
Us10 - - 2,7 9,1
SFP111 2.7 10,6 3,1 10,2
SFP122 2.7 10,6 2,8 10,5
13,5 SFP133 - - 2,7 10,6
Us10 2,7 10,6 - -
Us11 - - 3,0 10,3
SFP111 2.7 12,1 - -
K-O/20 E/20 1 2000 SFP122 2.7 12,1 2.9 11,9
15 SFP133 - - 2.7 12,1
Us10 27 | 1241 - -
Us16 - - 3,0 11,8
SFP122 2,8 13,5 - -
SFP133 - - 2,8 13,5
16,5 Us10 2,7 13,6 - -
Us16 - - 3,0 13,3
SFP122 3,0 14,8 - -
18 SFP133 - - 3,0 14,8
Us17 3,3 14,5 - -
Us28 - - 3,3 14,5

0>55>>0

PTPiREE




ENERGOLINIA® SLUP KRANCOWY St
W POZNANIU K-[1/25 81
Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
‘s L . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ S zlcleorzcz:i ?’ngIL?SZZeQZIe ZDéL:ggisz: Typ i $redniej nognosci nosnosci
stupa Typ zerdzi P ' fundamentu t hy t hy
szt. daN m m m m m
SFP111 2,7 9,1 - -
SFP122 2,4 9,4 3,0 8,8
12 SFP133 - - 2,7 9,1
Us15 2,7 9,1 - -
Us22 - - 2,7 9,1
SFP111 2,8 10,5 - -
SFP122 2,5 10,8 - -
13,5 SFP133 2,4 10,9 2,8 10,5
Us16 3,0 10,3 - -
K-00/25 E/25 1 2500 Us23 - - 3,0 10,3
SFP111 3,0 11,8 - -
SFP122 2,7 12,1 - -
15 SFP133 2,4 12,4 3,0 11,8
Us16 3,0 11,8 - -
Us23 - - 3,0 11,8
16,5 FS-11/33 2,7 13,6 - -
FS-12/33 - - 2,7 13,6
FS-11/33 2,7 15,1 - -
18 FS-12/33 - - 2,7 15,1

0>55>>0

PTPiREE




m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY
K-0/30, K-00/35

str.
82

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

llosé | Obciazenie | Diugose Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o Zeorzcz:i dgCIlJaSZZeQZIe Zel;gsiSLC Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa | VP Zerd P ' fundamentu ! he ! he
szt. daN m m m m m
SFP111 3,2 8,6 - -
SFP122 2,9 8,9 - -
12 SFP133 2,7 9,1 3,2 8,6
Us16 3,0 8,8 - -
Us23 - - 3,0 8,8
SFP122/623 3,0 10,3 - -
E/30 i | SFP133/623 27 | 106 | 33 | 100
’ Us16 3,0 10,3 - -
K-00/30 1 3000 Us23 - - 3,0 10,3
SFP122/623 3,1 11,7 - -
SFP133/623 2.8 12 3,4 11,4
15 ITste 30 | 118 - -
Us23 - - 3,0 11,8
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 151 2,7 151
FS-13/50 2.3 18,5 - -
Eow21/30 21 FS-14/50 ) - 20 18.8
SFP122 31 8,7 ; -
19 SFP133 2.8 9,0 3,2 8,6
Us16 3.0 8.8 _ -
Us23 - - 3,0 8,8
K-0)/35 E/35 3500 SFP122/623 32 | 101 - -
SFP133/623 2.9 10,4 3,3 10,0
135 Ust6 30 | 103 - -
Us23 - - 3,0 10,3

0>55>>0

PTPiREE




str.
m ENERGOLINIA® UZBROJENIE
W POZNANIU SLUPA K

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, I, 11l

21

@) d¢_ .’;\!r)_]‘. 7 (@ |
! 06 ! 06 ! ‘

| |

| |

| |

| |

| |

— Ly - — _

Zestawienie materiatow - str. 84

0>5>0

PTPIiREE




str.

® UZBROJENIE StLUPA
ENERGOLINIA K
W POZNANIU z 84
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
i - PK-12/E szt. 448 Dy=308
21 | Poprzecznik kraficowy rys. 3-766-12 1| zerdzie |—
(uwaga) PK-9/E szt. | 42,4 Dy=263
KONSTRUKCJE
8 [ Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
7 Tablice ost_rzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl. O y
i informacyjne
6 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
5 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
4 9 Przepie kpl. | 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
3 [ Potaczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
2 |Uziom O str. 174+176 kpl. O O
£02i/2 i i
. str. 169 IP?IZIﬁ:n obostrzenia
1 |tancuch odciagowy £02i/1 kol O 3 7
(wieszaki 41111A) LOI/2 PL
str. 168 Dla linii bez obostrzen
tOi/
APARATURA | OSPRZET
Producent
A nr katalogowy Masa s ,
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
normy, strony, k]
rysunku 9

0>55>>0

PTPiREE




, tr.
m ENERGOLINIA? SLUP KRANCOWY str

W POZNANIU Kp 85

i
H
] ol
| ||
| |l
| |
| |
i | Ll _| |
] TN T
] IRl
| ‘ ‘ Dla linii bez obostrzen
|
' ‘ ‘ lub poziom obostrzenia
! ! ! [, I1illl
| e
| ]
| aO—
I | ]
L gl
| LI\ | 10
= = Kp-12/30
| i
| |
| |
| i
| ]
| ]
| L] R
! ; ;
| i -
| i
i - 4
Uwagi:

1. Stup Kp-O/30 dla linii typu L1+L13, L14, L20, L26,
2. Stup Kp-0/40 dla linii typu L15, L16, L17, L18, L21+L25, L27+L30
3. Uzbrojenie stupa - str. 87

0>5>>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY
Kp-0/30, Kp-01/40

str.

86

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

‘s L . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o zlcleorzcz:i Odgcfszfgzle ZD;l;g;SLC Typ i $redniej nognosci no$nosci
stupa Typ zerdzi P ' fundamentu l hp l hp
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 2,7 9,4 27 9,4
13,5 FS-1/33 2,7 10,9 27 10,9
FS-1/33 2,7 12,4 - -
Kp-[1/30 E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - 2,7 12,4
16,5 FS-2/33 2,7 13,9 2,7 13,9
18 FS-2/33 2,7 15,4 27 15,4
FS-1/50 21 10,0 - -
12
FS-3/50 - - 2,3 9,8
FS-1/50 2.1 11,5 - -
13,5
FS-3/50 - - 2,3 11,3
Kp-[J/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 12,8 2,3 12,8
FS-3/50 2,3 14,3 - -
16,5
FS-4/50 - - 2,0 14,6
FS-3/50 2,3 15,8 - -
18
FS-4/50 - - 2,0 16,1

0>5>0

PTPiREE




tr.
ENERGOL|N|A® UZBROJENIE StUPA ST
W POZNANIU Kp 87

Dla linii bez obostrzen lub poziom obostrzenia: |, I, 11l

==
w
—e—enifiDe4

Zestawienie materiatow - str. 88

0>5>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
Kp

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
88

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

22 | Konstrukcja stupa podwéjnego str. 200 kpl. O 1
21 | Poprzecznik krancowy PK-2/E |rys.4-766-11 | szt. | 703 | 1
(uwaga)
KONSTRUKCJE
10 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
9 T_ablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O y
i informacyjne
8 [Ustéj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
6 9 Przep e_ . kpl. | 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
5 | Potaczenie uziemienia str. 183 kpl. O O
4 | Uziom O str. 174+176 kpl. O O
3842 BELOS-PLP
n)20/300 ELGIS
3 |tacznik jednowidlasty L-300 ﬁ\ll)< 3842 ALPAR szt. 2,3 1 Do srodkowej fazy
NK 3842 DELKAR
5 LOZ@M str. 169 Poziom obostrzenia
tancuch odciggowy £O2i12 111,
. : kpl. O 3
(wieszaki 41121A) L Oi/1
1 : str. 168 Dla linii bez obostrzen
tOi/2
APARATURA | OSPRZET
Producent Masa
Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, Jedn. | jedn. | llosé Uwagi
normy, strony, kgl
rysunku 9

0>>>0

PTPiREE




® SLUP ROZGALEZNY str.
ENERGOLINIA PRZELOTOWO-KRANCOWY 89
W POZNANIU RPK
Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, I
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
— c lub poziom obostrzenia I, Il llI
} 180° ~ 178°
| ol )
| 1
. ot
| +10° LO
l 11
| RPK - 12/25
g |
i |
Typ linii
i Typ stupa G o)
! L4 L4
| L6 L6
. RPK-/25 L8 L8
| L10 L10
: L12 L12
| L1 L1
i L2 L2
! RPK-0/30 L3 L3
| L7 L7
. L13 L13
| L5 L5
i L9 L9
_ | _ L11 L11
. RPK-/35 XV XV
! L18 L18
| L26 L26
. L15 L15
L20 L20
! RPK-L)/40 L23, L27, | L23, L27,
|| L28 L28
L16, L22 | L16, L22
RPK-0I/50 L29, L30 | L29, L30

Uwagi: 1. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtdwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22.
2. Uzbrojenie stupa - str. 92, 93, 94.

0>5>0
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
RPK-[1/25

str.
90

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Grunt o duzej

Grunt o matej

Typ o zlcleorzzl Dggziszzéz' zDél:g;SLé Typ i $redniej nosnosci No$nosci
stupa Typ zerdzi 3 fundamentu t 1 hpo t 1 hp2
szt. daN m m m m m
SFP111 2,7 9,8 8,4 - - -
SFP122 2,7 1198 | 84 3,0 9,5 8,1
12 SFP133 - - - 2,7 9,8 8,4
Us15 2,7 9,8 8,4 - - -
Us22 - - - 2,7 9,8 8,4
SFP111 28 | 11,2 98 - - -
SFP122 27 | 11,3 99 - - -
13,5 SFP133 27 | 11,3 99 28 (112 ] 9,8
Us16 30 | 11,0 96 - - -
RPK-O/25 E/25 1 2500 Us23 : - 5 30 [ 110 96
SFP122 2,7 1128|114 - - -
15 SFP133 27 1128|1114 3,0 [ 125 | 11,1
Us16 3,0 (125 (111 - - -
Us23 - - - 3,0 [ 125 11,1
165 FS-11/33 2,7 | 143 1] 12,9 - - -
’ FS-12/33 - - - 2,7 |1 143|129
18 FS-11/33 27 | 158 | 144 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 | 158 | 14,8

0>5>0

PTPiREE




m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
RPK-[0/30, RPK-[0/35, RPK-[1/40 i RPK-[1/50 91

str.

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Grunt o duzej

Grunt o matej

Typ o z"e?f:; Dgggfzzcz' zDg:ggiéf Typ i $redniej nosnosci no$nosci

stupa Typ zerdzi - fundamentu t hp1 hgo t hp1 hpo
szt. daN m m m m m

SFP111 32 [ 93] 7,9 - - -

SFP122 29 [ 96 | 82 - - -

12 SFP133 27 1 98 84 [ 3293 ] 79

Us16 30 | 95 | 81 - - -

Us23 32 | 93] 79 [ 30 ] 95 81

SFP122/623 | 3,0 [ 11,0 | 9,6 - - -

£/30 SFP133/623 | 2,7 [11,3] 99 | 33 [ 10,7 ] 9,3

13,5 Us16 30 [110] 96 - - -

RPK-0/30 1 3000 Us23 - - - 30 170 96

SFP122/623 | 3,0 [ 110 96 - - -

SFP122/623 | 31 [ 124110 - - -

s |SFP133/623 [ 28 [127 [ 113 ] 34 [121]107

Us16 30 [125 111 ] - - -

Us23 - - - 30 [125 [ 111

Epw18/30 18 FS-12/33 27 | 158 | 144 | 2,7 | 158 | 144

FS-13/50 23 | 185175 | - - -

Eow21/30 21 FS-14/50 - - - 20 | 188 | 17,8

SFP122 31 | 94 | 8,0 - - -

1 SFP133 28 | 97 |83 |34 |91 ]| 77

Us16 30 | 95 | 8,1 - - -

Us23 - - - 30 | 95 | 81

RPK-DI/3S E/35 1 3500 SFP122/623 | 3,2 [ 108 | 9.4 - - -

135 SFP133/623 | 29 [11,1] 97 | 35 | 105 | 9,1

’ Us16 30 |11,0] 96 - - -

Us23 - - - 30 [11,0] 96

FS-11/50 21 | 104 | 9,0 - - -

Eow12/40 12 FS-13/50 - - - 23 | 102 | 88

Eow15/40 | 15 FS-13/50 23 | 132118 ] 23 [ 132 ] 11,8

RPK-0/40 4000 FS-13/50 23 | 162 | 148 | - - -

Eow18/40 18 FS-14/50 - - - 20 | 16,5 | 15,1

FS-13/50 23 | 192|178 | - - -

Eow21/40 21 FS-14/50 - - - 20 | 195 | 18,1

FS-11/50 21 [ 104 ] 90 - - -

Eow12/50 12 FS-13/50 - - - 23 [ 102 | 88

RPK-0/50 | Epn15/50 | 1 5000 15 FS-13/50 23 [ 132118 ] 23 | 132 ] 11,8

FS-13/50 23 | 162 | 148 | - - -

Eow18/50 18 FS-14/50 - - - 20 | 16,5 | 15,1

0>55>>0
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m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.
UZBROJENIE 1

SLUPA RPK 92

Dla linii gtébwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il (uwaga 3 - str. 162)
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia I, Il i 11l

L1

L2

L3

=t
, U\ I
sle |
- {1 25
g1 L \
) - o [V e ((\_)
| 0,6 0,6

A o
[ E -
i

|

|

|

|

|

[ 21

L1

fitioed S

L\

L2 L3

Zestawienie materiatow - str. 95

0>5>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE 2
StUPA RPK

str.
93

Dla linii gtébwnej LG poziom obostrzenia I, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia I, Il i 11l

. . 06 _,
| | |
‘Zéﬁ_
4 a | V]
//r 26
|| |
|
: |
|
|
_ | _
L1 ~l ~
F—{1—
23
L2 HT
L3 1
g_\__/_
L1 L2 L3

0,6/9,17

— 1
e
1 4

L]
o~
~

=

\_/
N

@

Zestawienie materiatow - str. 95

+—

0>5>0

PTPIiREE




W POZNANIU SLtUPA RPK

tr.
m ENERGOLINIA® UZBROJENIE 3 st

94

Dla linii gtébwnej LG poziom obostrzenia I, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia I, Il i 11l

& - )
% :
- _ 2
I = |
4 [ sk ‘45
// 26 ol o
! e ‘ 25
I i
! - ; N\
| — O [(\.f)] R Q)
3 ‘ |06 ! 0,6
| |
| |
- I N — I N

L1 L2 L3

Uwagi: 1. Zamocowanie zawieszen ZP2i/00 (poz. 2), jak ha uzbrojeniu 2, str. 93
2. Zestawienie materiatow - str. 95

0>>5>>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
RPK ,
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
95

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

] M16x670 1,1 Do poz. 227 DW=578 |
Sruba z nakretka, podktadka | \16x580 1.0 24, zerdzie p,=488
26 | okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 | szt. 2 - —
potgczenie niesprezane M16x450 0,8 Do poz. 21DL308
M16x400 0,72 23 zerdzie p,=263
PK-19/E 60,6 Dy=578
i Pra7E | S 270000 55,6 Dy=488
o5 Poprzecznik krancowy szt ' ) 1 Do zerdzi w
(uwaga) PK-13/E 45,7 Dy=308
rys. 3-766-12 —
PK-10/E 43,2 Dy=263
24 PP-16/E | rys. 4-766-45 44,9 gwfigg’
Do L
3 PP-13/E | rys. 4-766-4 449 ZP2i Dyw=308
o
Poprzecznik prze|otowy PP-2/E ryS. 4'766-2 szt 45,9 1 ) _g DW:263
9o | (dOPOrWg pkt- 8.3 0pisU) | pp 45/ | 1ys. 4-766-44 37,3 g | Pw=0r8,
. Dyw=488
o PP-12/E | rys. 4-766-3 37,3 Do ZPi Dy=308
PP-1/E rys. 4-766-1 37,8 Dy=263
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz | TF str. 194 kpl. O 1
11 Tabllce ost_rzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O y
i informacyjne
10 | Ustoj - fundament | O |str.142¢159 | kpl. | O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 J przep e_ . kpl. O 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
Potaczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
Potgczenie odgatezienia str. 170 kpl. O 1
£02i/2 i i
: str. 169 IP?IZIﬁ:n obostrzenia
5 |taricuch odciagowy +O2i/1 ol 0 i 5
(wieszaki 41111A) LOI2 PL
- str. 168 Dla linii bez obostrzen
LOoin
2 Zawiegzenie przelotowe ZP2i/00 Poziom obostrzenia
(Wymiar poprzecznika do 72505 o 461 k. | O | 3 INT
1 | okreslenia dtugosci trzonu
izolatora — 50 mm) ZPil1 Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
o katalogow Masa| LG | LO
Lp. Wyszczegolnienie norm sstgrony7 Jedn. | jedn. Uwagi
y, strony, [kg] | llos¢ szt.
rysunku

0>>>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
PRZELOTOWO-KRANCOWY
RPKp

str.
96

E_I.:;.I _
i1
Wi . |
) /= Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen
] R N lub poziom obostrzenia |, Il
! Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
‘ lub poziom obostrzenia I, Il i lll
‘ 180° + 178°
‘ LG | ~7
i ,1
T | 1
T £10° 0
g 1 I 12
‘ RPKp - 12/30
‘ Typ linii
' Typ stupa
| e | o
|| L1 L1
BB L2 L2
| L3 L3
- L4 L4
| RPKp-01/30 L6 6
‘ L7 L7
! L8 L8
[ | L10, L13 | L10,L13
‘ L11 L11
! L5, L9 L5, L9
- ‘ RPKp-Cl40 | L14,L16 | L14,L15
‘ L18,L20 | L18,L20
! L23, L26, | L23, L26,
| 127,128 | L27,128
L16,L22 | L16, L22
RPKp-0/50
L29, L30 | L29, L30
Uwagi:
1. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtdbwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22.
2. Uzbrojenie stupa - str. 98, 99.

0>5>0
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W POZNANIU

m ENERGOLINIA®

RPKp-[1/30, RPKp-[1/40, RPKp-C1/50

SLUP ROZGALEZNY

str.

97

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Grunt o duzej

Grunt o matej

llos¢ | Dopuszcz. | Diugos¢ i Sredniej nosnosci NO$NOSCi
s}}p?a Typ zerdzi | zerdzi | obcigz. | zerdziL fund-gﬁentu ; /im oo ; Ton | Tom
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 2.7 9,7 8,4 2.7 9,7 8,4
13,5 FS-1/33 27 (112 99 27 | 11,2 9,9
RPKp-01/30 |  E/15 2 3000 15 FSARS | 27 |127] T4 ] - - -
FS-2/33 - - - 27 | 127 | 11,4
16,5 FS-2/33 27 (142 (129 | 2,7 [ 142 | 12,9
18 FS-2/33 27 | 157 (144 | 2,7 [ 157 | 14,4
12 FS-1/50 2.1 10,3 | 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 2,3 1101 8,8
135 FS-1/50 2.1 11,51 10,1 - - -
’ FS-3/50 - - - 23 | 116 | 10,3
RPKp-[/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 23 | 131 (118 2,3 [ 13,1 ]| 11,8
165 FS-3/50 23 [ 131 11,8 - - -
’ FS-4/50 - - - 20 | 149 | 136
18 FS-3/50 23 (16,1 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 20 | 164 | 151
12 FS-1/50 2.1 10,3 | 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 2,3 |110,1 8,8
135 FS-1/50 2.1 11,51 10,1 - - -
’ FS-3/50 - - - 23 | 116 | 10,3
RPKp-[/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 23 | 131 (118 2,3 [ 13,1 ]| 11,8
165 FS-3/50 23 | 146 | 13,3 - - -
’ FS-4/50 - - - 20 | 149 | 136
18 FS-3/50 2,3 |1 16,1 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 20 | 164 | 151

0>55>>0
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE 1

str.

W POZNANIU SLUPA RPKp 98
Dla linii gtébwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il (uwaga 3 - str. 162)
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, I, 1l
4
23
O

L2

g

(I e | (R

L3

L1

| 065

[

L2

L3

0,65

Zestawienie materiatéw - str. 100

0>5>0
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ENERGOLINIA® UZBROJENIE 2
W POZNANIU SLUPA RPKp - O0/O

str.

99

Dla linii gtébwnej LG poziom obostrzenia I, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, I, 1l

L2

21

L1

L3

L1 | L2 L3

| 065 0,65

Zestawienie materiatéw - str. 100

0>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE StLUPA

str.

m W POZNANIU RPKp z 100
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
23 | Konstrukcja stupa podwojnego str. 200 kpl. O 1
i 5 PRK-3/E 48,3 D,=308
29 | Poprzecznik kranicowy ys. 476621 | szt. ; 1 | Do zerdzi ———
(uwaga) PRK-2/E 46,3 D,~263
Poprzecznik rozga{ejny PRN-4/E rys. 4-766-19 39,8 - Do ZP2i
21 ; : szt. 1 -
(dobdr wg pkt. 5.3 opisu) | PRN-3/E |rys. 4-766-18 453 - | Do ZPi
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz | TF str. 194 kpl. O - 1
11 .T_abllce ostrzegawcze, identyfikacyjne str 193 Kkpl. O y
i informacyjne
10 | Ustéj - fundament | O [st150:159 | kpl | O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 g Pr2ep Q- - kpl. O 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
6 | Potgczenie uziemienia str. 183 kpl. O O
5 | Uziom O str. 174+176 kpl. O O
4 | Potaczenie odgatezienia str. 170 kpl. O 1
£02i/2 i i
: str. 169 :3?|2|:3”m obostrzenia
tancuch odciggowy £O2i/1 1
3 X : - kpl. O - 3
(wieszaki 41111A) L Oi/2 Dla linii bez
rOi/1 str. 168 obostrzen
2 | Zawieszenie przelotowe ZP2il1 Poziom obostrzenia
(Wyrplar_poprzec’zmka do ZPil2 |ty 161 Kkpl, O 3 ) 11l
1 | okreslenia dtugosci trzonu Dia linii bez
izolatora — 60 mm) ZPi/1 obostrzen
APARATURA | OSPRZET
nrl?(r?[dlucer:’t Masa | LG LO
Lp. Wyszczegdlnienie atAoOgoOWY. | jeqn. jedn. Uwagi
normy, strony, ka] llosé szt
rysunku 9 zt.

0>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
NAROZNO-KRANCOWY
RNK1 dla o > 150°

str.
101

hp,

o \5@

o wg tabeli

Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il lll

| .
| |
| |
| |
| |
' | 3
! | RNK1 - 12/25
| . | g
} I Typ stupa I_GTyp IiniiLO o>
| | 5 1s
i | RNK1-0/25 [ L8 L8

L1
' - S
| |
i - L1 L1
2 2

! | RNK1-0/30 [ L3 L3
| | AN
i | L13 L13
! ! L5 5| 0
| | 1
| | T T
| | RNK1-0/35 |—r=o =
' i L18 L18
| | 126 126
' ' L15 L15
| | RNK1-0/40 |22 1 L20

! L] [ L2?I>_,2|E327, L2?I>_,2|E327,

oo [ 1 2

Uwagi: 1. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtdwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22

2. Uzbrojenie stupa - str. 104, 105, 106.

0>5>0

PTPIiREE




m ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
RNK1-00/25 dla o > 150°

str.
102

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Grunt o duzej

Grunt o matej

Ty erdzi | 2ovasi | oouins.” | zordsis | Typ | Srednielnosnosci | nosnosa
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu | ¢ hot | hp2 t hot | hp2
szt. daN m m m m m

SFP 111 27 9,8 8,4 - - -

SFP 122 27 9,8 8.4 3,0 9,5 8,1

12 SFP 133 - - - 27 9,8 8,4

Us15 27 | 98 | 84 | - -

Us22 - - - 27 9,8 8,4

SFP 111 28 [ 11,2 | 9,8 - - -

SFP 122 27 | 11,3 | 9,9 - - -

13,5 SFP 133 27 | 11,3 | 9,9 28 [ 11,2 ]| 98

RNK1-0/25 |  E/25 1 2500 Us10 30 |1M0] 96| - | - | -
Us23 - - - 30 | 11,0 | 9,6

SFP122 2,7 12,8 | 11,4 - - -
SFP133 27 128 | 11,4 | 3,0 12,5 | 111

19 Us16 30 | 11,0 | 10,0 - - -
Us23 - - - 30 | 11,0 | 10,0

16.5 FS-11/33 2,7 (14,3 | 12,9 - - -
! FS-12/33 i ; - | 27 [ 143 [ 1209

18 FS-11/33 2,7 [ 158 | 144 - - -
FS-12/33 - - - 2,7 | 15,8 | 14,8

0>5>0

PTPiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

RNK1-0/30, RNK1-0/35 RNK1-[0/40, RNK1-[1/50

SLUP ROZGALEZNY

dla o >150°

str.

103

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Grunt o duzej

Grunt o matej

Typ o z"e?f:; Dgggiszzcz' Sgﬁg;éf Typ i $redniej nosnosci no$nosci

stupa Typ zerdzi ¥ fundamentu t hp1 hp2 t N1 hp2
szt. daN m m m m m

SFP111 32 [ 93 [ 79 - - -

SFP122 29 | 96 | 82 - - -

12 SFP133 27 | 98 | 84 | 32 |93 | 79

Us16 30 [ 95 | 81 - - -

Us23 30 [ 95 | 81 | 30 | 95 | 81

SFP122/623| 3,0 [ 11,0 | 96 - - -

SFP133/623| 2,7 [ 113 99 | 33 [ 10,7 | 9,3

EDV\/18/30 2 2 ) ’ ) ’

13,5 Us16 30 [110] 96 - - -

RNK1-00/30 ] 3000 Us23 - - - 30 (110 96

SFP122/623| 3,0 [ 11,0 | 96 - - -

SFP122/623| 3,1 | 12,4 [ 110 ]| - - -

15 SFP133/623| 2,8 | 12,7 [ 113 | 3.4 | 12,1 | 10,7

Us16 30 (125 | 11,1 - - -

Us23 - - - 30 [ 125 [ 11,1

Epw18/30 18 FS-12/33 27 | 158 | 144 | 2,7 | 158 | 14,4

FS-13/50 23 [ 185|175 | - - -

Eow21/30 21 FS-14/50 - - - 20 [ 188 [ 17,8

SFP111 32 [ 93 [ 79 - - -

SFP122 29 | 96 | 82 - - -

12 SFP133 27 | 98 | 84 | 32 |93 | 79

Us16 30 [ 95 | 81 - - -

Us23 - - - 30 [ 95 | 81

RNK1-00/35| E/35 1 3500 SFP111/623] 33 [107 [ 63 - - -

SFP122/623| 3,0 [ 110 96 - - -

13,5 |[SFP133/623| 2,7 [ 113] 99 | 33 | 107 | 9,3

Us16 30 (110 96 - - -

Us23 - - - 30 [110] 96

FS-11/50 | 2,1 | 104 | 9,0 - - -

RNK1-00/40 Eow12/40 12 FS-13/50 - - - 23 [ 102 | 88

Eow15/40 | 15 FS-13/50 | 2,3 [ 132 [ 118 | 2,3 | 132 | 11,8

4000 FS-13/50 23 [ 162 | 148 | - - -

Eow18/40 18 FS-14/50 - - - 20 [ 16,5 | 15,1

FS-13/50 23 [192 178 | - - -

Eow21/40 21 FS-14/50 - - - 20 | 19,5 | 18,1

FS-11/50 21 [ 10,4 | 9,0 - - -

RNK1-00/50 Eow12/50 12 FS-13/50 - - - 23 [ 102 | 88

Epw15/50 | 1 5000 15 FS-13/50 23 [132 118 23 | 132 ] 11,8

FS-13/50 23 [ 162 | 148 | - - -

Eow18/50 18 FS-14/50 - - - 20 [ 16,5 | 15,1

0>55>>0

PTPiREE




tr.
ENERGOLINIA® UZBROJENIE 1 st
W POZNANIU SLUPA RNK1 dla o > 150° 104

Dla linii gtébwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il (uwaga 3 - str. 162)

Dla linii odgateznej LO - poziom obostrzenia |, II, IlI

06 _~0,17

0,9

. /

L2

L3

L1 L2 L3

Zestawienie materiatow - str. 107

0>>5>>0

PTPiREE




UZBROJENIE 2
StUPA RNK1 dla o > 150°

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.
105

Dla linii gtéwnej LG - poziom obostrzenia |, Il,
Dla linii odgateznej LO - poziom obostrzenia |, II, 1l

| 0,65 | 0,65 |
| | ] )
23
L\ 2
innl =il
. o— ®
o) 2\
o
i \ 25
g | L LA S
)= Q) DI
| T
3 ‘ ! 0,6 ! 0,6 !
| |
| |
— I R I I .

L1

L2

L3

L1 L2 L3

Zestawienie materiatow - str. 107

0>5>0

PTPIiREE




tr.
ENERGOLINIA® UZBROJENIE 3 st
W POZNANIU SLUPA RNK1 dla o> 150° 106

Dla linii gtéwnej LG - poziom obostrzenia |, Il,
Dla linii odgateznej LO - poziom obostrzenia |, II, 1l

]
{1 =
1
i) 8 :
= = |
4 —<+ sk ‘45
/‘/ 26 ol o |
I ) \ 25
— N |
| — O [(T)] R Q)
3 ‘ |06 ! 0,6
| |
| |
- I N — I N

L3

L1 L2 L3

Uwagi: 1. Zamocowanie zawieszen ZP2i/00 (poz. 2), jak na uzbrojeniu 2, str. 105
2. Zestawienie materiatow - str. 107

0>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

RNK1

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
107

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

. M16x640 1,1 Do poz. 22, Dy=578
Sruba 2 nakretka, M16x550 10 24 zerdzie p, =488 |
X , =
o6 | Podkiadka okragla PN-EN 15048-1| szt. 2 - i
i sprezysta kl. 5.8, M16x450 0,8 Do poz. 21, Dw=308
pofaczenie niesprezane e
M16x400 0,72 23 zerdzie  p =263
PK-19/E 60,6 Dw=578
prr7E | VS 37000 55,6 Dy=488
o5 Poprzecznik krancowy szt ' ) 1 Do zerdzi w
(uwaga) PK-13/E 457 Dy=308
rys. 3-766-12 —_—
PK-10/E 432 Dyw=263
24 PN-15/E | rys. 4-766-53 49,3 Dy=578,
Do Dyw=488
03 PN-13/E | rys. 4-766-8 szt. | 493 ZP2i Dy=308
2p |(doborwg pkt. 5.3.0piSU) | pN_44/E | rys. 4-766-52 41,0 B [Pw=dT78,
o | Dw=488
.| N
)1 PN-12/E | rys.4-766-7 | Szt | 410 Do ZPi Dy=308
PN-1/E rys. 4-766-5 41,0 Dy=263
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
11 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl. O 1
i informacyjne
10 | Ustoj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
9 [Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 9 Przepie kpl. O 1
Uktad ochrony przeciwtukowe;j str. 185+187
6 | Pofaczenie uziemienia str. 182 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
4 | Potaczenie odgatezienia str. 170 kpl. O 1
£ 02i/1 str. 169 Poziom obostrzenia
, . £ 02i/2 ' LI
3 | tancuch odciggowy L0 kpl. O - 3
LOi/2’ str. 168 Dla linii bez obostrzen
5 . . ZP2i/1 _ )
Zawieszenie przelo’gowe ZP2i/2 Poziom obostrzenia
(Wymiar poprzecznika do - str. 161 kol O 3 ) Il
1 okreslenia dtugosci trzonu ZPii2 : Pl
izolatora — 50 mm) ZPil, Dla linii bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
IT(rotdlucent Masa | LG LO
Lp. Wyszczegolnienie A KalAlogowy. | jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, »
[ka] llos¢
rysunku

0>55>>0

PTPiREE




® SLUP ROZGALEZNY str.
m ENERGOLINIA NAROZNO-KRANCOWY \08
W POZNANIU
RNKp1 dla o> 150°

Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |, lI
Dla linii odgateznej LO bez obostrzeh
lub poziom obostrzenia I, Il i lll

o wg tabeli
LG
|
N
#10° ' o
15
RNKp1 - 12/30
-
Typ linii
Typ stupa o=
LG LO
L1 L1
L2 L2
L3 L3
L4 L4
RNKp1-1/30 L6 L6
L7 L7
L8 L8
L10, L13 | L10, L13
L11 L11 150°

L5,L9 | L5 L9
RNKp1-C/40 |_L14, L15 | L14, L15
L18, L20 | L18, L20

L23, L26, | L23,L26,
L27,128 | L27 128

L16, L22 | L16, L22
L29, L30 | L29, L30

RNKp1-00/50

Uwagi:
1. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtéwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22
2. Uzbrojenie stupa - str. 110, 111

0>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP KRANCOWY
RNKp1-0/30, RNKp1-00/40, RNKp1-0/50
dla o > 150°

str.
109

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

lose | D Diugose Grunt o duzej Grunt o matej
Typ S Zeorzcz:i gggiszchz' Zel:ggiSLC Typ i $redniej nognosci No$nosci
stupa Typ zerdzi 2 fundamentu | ¢ hot | hp2 ! ho1 | hp2
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 27 9,7 8.4 27 9,7 8,4
13,5 FS-1/33 27 11,2 | 9,9 27 | 11,2 | 99
FS-1/33 27 12,7 | 11,4 - - -
RNKp1-/30 E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - - 2,7 12,7 | 11,4
16,5 FS-2/33 27 142 | 129 | 2,7 142 | 12,9
18 FS-2/33 27 15,7 | 14,4 | 2,7 15,7 | 14,4
FS-1/50 21 10,3 9,0 - - -
12 FS-3/50 - - - 2,3 | 10,1 8,8
FS-1/50 21 11,5 | 10,1 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 23 | 116 | 10,3
RNKp1-0/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 23 (131 (118 23 | 131 | 11,8
FS-3/50 23 | 131 | 11,8 - - -
16.5 FS-4/50 - - - 20 | 149 | 136
18 FS-3/50 23 | 16,1 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 20 | 16,4 | 151
12 FS-1/50 21 10,3 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 2,3 | 10,1 8,8
FS-1/50 21 11,5 | 10,1 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 23 | 116 | 10,3
RNKp1-0/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 23 (131 (118 2,3 | 131 ] 11,8
FS-3/50 2,3 13,1 | 11,8 - - -
16.5 FS-4/50 - - - 20 | 149 | 136
FS-3/50 23 | 16,1 | 14,8 - - -
18 FS-4/50 - - - 20 | 16,4 | 151

0>55>>0

PTPiREE




tr.
ENERGOLINIA® UZBROJENIE 1 st
W POZNANIU SLUPA RNKp1 dla o > 150° 110
Dla linii gtébwnej LG bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, Il (uwaga 3 - str. 162)

Dla linii odgateznej LO - bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, II, 1l

[m]

0,27

L2 <

7 2
L1 0 o
L3

L1\ L2\ L3

Zestawienie materiatéw - str. 112

0>5>0

PTPIiREE




tr.
ENERGOLINIA® UZBROJENIE 2 st
W POZNANIU SLUPA RNKp1 dla o> 150° B

Dla linii gtéwnej LG - poziom obostrzenia |, Il
Dla linii odgateznej LO - bez obostrzen lub poziom obostrzenia: I, II, 1l

L2
21
L1
=
L3
L1 L2\ L3
0,65 | 0,65 |

Zestawienie materiatéw - str. 112

0>5>0

PTPIiREE




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA Str.
RNKp1 , 112
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

23 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 200 kpl. O 1
i : PRK-3/E 48,3 D,=308
29 | Poprzecznik krancowy rys. 4-766-21 | szt. ; 1 | Do zerdzi
(uwaga) PRK-2/E 46,3 D,~263
21 ) . szt. 1 - -
(dobdr wg pkt. 5.3 opisu) | PRN-3/E |rys. 4-766-18 453 Do ZPi
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O - 1
11 | Tablice bezpieczenstwa str. 193 kpl. O 1
10 | Ustoj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
8 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 9 przep e. : kpl. O 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
6 | Potgczenie uziemienia str. 183 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
4 | Pofaczenie odgatezienia str. 170 kpl. O 1
£02i/2 i i
: str. 169 :3?|2|:3”m obostrzenia
tancuch odciggowy £0O2i/1 U
3 | (wieszaki 41111A) : kpl. | O - 3
LOI/2 Dla linii bez
str. 168 .
¥ Oi/1 obostrzen
2 | zawieszenie przelotowe ZP2iN Poziom obostrzenia
(Wyn’1|ar.poprzec'zr_1|ka do ZPi2 |t 161 Kkpl, O 3 o nn
1 |okreslenia dtugosci trzonu Dia i bez
izolatora — 60 mm) ZPiN .
obostrzen
APARATURA | OSPRZET
nri;()tgliceont Masa | LG Lo
Lp. Wyszczegolnienie 9OWY. 1 Jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, ka] llosé szt
rysunku 9 zL

0>5>0

PTPIiREE




W POZNANIU

m ENERGOLINIA®

SLUP ROZGALEZNY
NAROZNO-KRANCOWY
RNK2 dla 165° > o > 120°

str.
113

=120°

hp, dla o

=165°

hp, dla o

hp,

Uwagi:
1. Wymiary hp,, hp; obliczono dla tancuchdéw £PNi z izolatorem LP-60/5U i linii L15
2. Poziom obostrzenia | i Il w linii gtdwnej nie jest zalecany przez PN-EN 50341-2-22
3. Uzbrojenie stupa - str. 116

Dla linii gtdwnej LG bez obostrzen

lub poziom obostrzenia | i Il

o ] Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
‘ lub poziom obostrzenia I, Il i llI
4 o wg tabeli
| S
|
| /
‘ +10° 11 o
| 14
‘ RNK2 - 12/25
‘ Typ linii
- ‘ Typ stupa G P 0 o>
‘ L1 L1
! L2 L2
| L3 L3
‘ L4 L4
| L5 L5
‘ L6 L6
: RNK2-[1/25 L7 L7
‘ L8 L8
‘ L9 L9
‘ L10 L10
L11 L11 o
| L12 L12 120
l L13 L13
‘ L14 L14
; L18 L18
‘ RNK2-/30 20 20
‘ L26, L26,
. L15 L15
[ L16_| L6
RNK2-/35 L17 L17
L19 L19
L21+1.30(L21+L30

0>5>0

PTPIiREE




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
RNK2-[1/25 dla 165° 2 o, = 120°

str.
114

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

.. .. Grunt o duzej Grunt o matej
Typ Typ llos¢ Dopuszcz.| Diugos¢ Typ i Sredniej NOSNOSCi no$nosci
stupa zerdzi zerdzi| obciaz. | zerdzil fundamentu | 7 | Aps1 | hp2 | hes | & | hps | hp2 | hp3
szt. daN m m m m m

SFP111 27191178175 - - - -

SFP122 2719117875 (130|88|75|72

12 SFP133 - - - - 12719178175

Us15 27191178175 - - - -

Us22 - - - 12719178175

SFP111 2,8 110,51 9,2 | 8,9 - - - -

SFP122 2,7 110,61 9,3 19,0 - - - -

13,5 SFP133 2,7 1106193190128 (10,592 8,9

RNK2-0/25 | ER5 | 1 | 2500 Us18 301103190187 - | - | - | -
Us23 - - - 130110,3| 9,0 8,7

SFP122 2,7 112,1112,8 (12,5 - - - -

15 SFP133 2,7 112,1110,8(10,5( 3,0 |11,8110,5(10,2

Us16 3,0 111,8(10,5|10,2| - - - -

Us23 - - - - 3,0 111,8(10,5110,2

165 FS-11/33 2,7 1136112,3(12,0( - - - -

’ FS-12/33 - - - - 12,7 113,6(12,3|12,0

18 FS-11/33 2,7 1151113,8(13,5| - - - -
FS-12/33 - - -1 - [27[151[138[135

Uwaga: Wymiary 4y, hps obliczono dla fancuchéw £PNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>5>0

PTPiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
RNK2-[0/30, RNK2-[1/35, 165° = o > 120°

str.

115

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

llos¢ |Dopuszcz.| Dtugosc _’Grur)t_o ngej’ . Gruntorpa_!fej
Typ _Typ_ serdzi | obciaz. | zerdziL Typ i Sredniej nosnosci nosnosci
stupa zerdzi fundamentu | ¢ | A | Ay | hgs | 1 | gy | Bgp | B
szt. daN m m m m m

SFP111 32|86 (73|70 - - - -

SFP122 29(89(76(73(32|86|73]|70

12 SFP133 271917875 - - - -

Us16 3088|7572 - - - -

Us23 32|86 |73|70(30(88]|75]|72

SFP122/623 | 3,0 (10,3 9,0 [ 8,7 | - - - -

E/30 SFP133/623 | 2,7 |106| 9,3 [ 9,0 | 3,3 [10,0] 8,7 | 8,4

13,5 Us16 3,0 110,319,087 | - - - -

RNK2-0/30 1 3000 Us23 - - - - 13,0]10,3(9,0 (8,7
SFP122/623 | 3,0 (10,3 9,0 [ 8,7 | - - - -

SFP122/623 | 3,1 |11,7(10,4(10,1| 3,4 [11,4|10,1| 9,8

15 SFP133/623 | 2,8 (12,0(10,7(10,4| - - - -

Us16 3,0 111,8(10,5(10,2 - - - -
Us23 - - - - 13,0]11,8(10,5(10,2
Epw18/30 18 FS-12/33 2,7 (15,1(13,8(13,56| 2,7 [15,1|13,8]|13,5
FS-13/50 2,3 118,5|17,2|16,9| - - - -
Eow21/30 21 FS-14/50 - | - -1 - [20]188[175[172
SFP111 32|86 (73|70 - - - -

SFP122 31187 74|71 - - - -

12 SFP133 28(90(77|74(32|86|73]|7,0

Us16 3088|7572 - - - -

Us23 - - - - 130]88(75(7.2

RNK2-DI35) - B35 ! 3500 SFP111/623 | 3,3 (10,0( 8,7 [ 84 | - - - -
SFP122/623 | 3,2 (10,1( 88 [ 85 | - - - -

13,56 | SFP133/623|2,9 |10,4|9,1 (8,8 | 3,3 (10,0]8,7|8,4

Us16 3,0 110,319,087 | - - - -

Us23 - - - - 13,0]10,3(9,0 8,7

Uwaga: Wymiary Ay, hps obliczono dla tancuchéw t.PNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>5>0
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PiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE
SLUPA RNK2 dla 165°za > 120°

str.
116

LG - poziom obostrzenia |, Il
LO - poziom obostrzenia |, Il, Il

0,09

Zestawienie materiatow - str. 117

0>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

m W POZNANIU RNK2 z 117
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21 i 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
PK-16/E [rys. 4-766-50 54,8 Dy,=488
22 | Poprzecznik krancowy PK-12/E szt. 28,4 - 1 zerdzie Dy=308
rys. 4-766-12 - |
PK-9/E 28,5 Dy=263
PN-49/E |rys. 3-766-59 szt. | 109,4 Dy,=488
21 EE\E’;ZZ?ZNK narozny N 48W/E [rys. 3-766-49 | szt. | 102.4 | 1 - |zerdzie Dy=308
PN-28b/E [ rys. 3-766-10 szt. | 102,0 Dy,=263
KONSTRUKCJE
10 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O 1
g | Tablice ostrzegawcze, str. 193 kol. | O 1
identyfikacyjne i informacyjne
8 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
6 9 i pe- - kpl. a 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
Potgczenie uziemienia str. 182, 183 kpl. O O
Uziom O str. 174+176 kpl. O O
Potgczenie odgatezienia str. 170 kpl. O 1
£O2i/1 i i
str. 169 Poziom obostrzenia
£0O2i/2 11,1
2 |tancuch odciggowy - kpl. O - 3
£ Qir2 Dla linii bez
str. 168 .
tOi/1 obostrzen
EPN2i/2 | str. 167 Poziom obostrzenia
, | tancuch przelotowy tPN2i/1 |str. 166 - g 5 ] Al
narozny EPNi/2 |str. 165 ' Dia linii bez
EPNi/1 | str. 164 obostrzen
APARATURA | OSPRZET
nrigotgluoceor::/ Masa LG Lo
Lp. Wyszczegolnienie GOWY. 1 jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, kgl llose
rysunku 9

0>>>0

PTPiREE




® SLUP ROZGALEZNY str.
m ENERGOLINIA NAROZNO-KRANCOWY 118
W POZNANIU
RNKp2 dla 165° > o >120°

Dla linii gtéwnej LG bez obostrzen
lub poziom obostrzenia |
Dla linii odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il Il

o wg tabeli
LG /\
I
; oSH=
. 8| | 1070
a —| -
< 1 1]
3 3
3| 3 16
gl £ RNKp2 - 12/30

m
EH

Typ linii
Typ stupa o=
LG LO
L16 124°
RNKp2-0/30—=12 LL119+ LI_1246 129°
P e |7 [121°
! L20, L27 120°
- ‘ L15+L17 120°
. L18 L15_L18, 120°
‘ RNKp2-[1/40 L21+L26,
. L21+L26 L28+L30 120°
—L — L28+L30 120°

Uwagi:
1. Wymiary hp,, hps obliczono dla tancuchéw £PNi z izolatorem LP-60/5U i linii L15
2. Uzbrojenie stupa - str. 120

0>5>0

PTPIiREE




m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP KRANCOWY

RNKp2-0/30, RNKp2-[1/40, 165° 2 o 2 120°

str.
119

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

llos¢ | Dobuszez. | Diugose Grunt o duzej Grunt o matej
Typ TP | serdzi oEci 5 Zergzi 3 Typ i sredniej nosnosci nosnosci
stupa zerdzi az. fundamentu | ¢ | hpr | hpo | Boa | 1 | Bt | Bpo | Bps
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 27194 |79(76[27|94 79|76
13,5 FS-1/33 2,7 110994 (9127 |109]| 94 | 91
FS-1/33 27 112,4(10,9(10,6| - - - -
RNKp2-00/30| E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - - - | 2,7 (124 |10,9]10,6
16,5 FS-2/33 2,7 1139(12,4(12,1| 2,7 |13,9|12,4 (12,1
18 FS-2/33 27 115,4(13,9(13,6| 2,7 (15,4(13,9(13,6
FS-1/50 2,110,085 |82 | - - - -
12
FS-3/50 - - - - 123(98]83]8,0
FS-1/50 21 111,5(10,0( 9,7 - - - -
13,5
FS-3/50 - - - - 1231139895
RNKp2-00/40| E/20 2 4000 15 FS-3/50 2,3 112,8(11,3(11,0( 2,3 |12,8(11,3[11,0
FS-3/50 2,3 114,3(12,8(12,5| - - - -
16,5
FS-4/50 - - - - 2,0 (146(13,1(12,8
FS-3/50 2,3 115,8(14,3(14,0| - - - -
18
FS-4/50 - - - - |20 (16,1|14,6|14,3

Uwaga: Wymiary Ay, hps obliczono dla tanicuchéw t.PNi z izolatorem LP-60/5U i linii typu L15

0>55>>0

PTPiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE
SLUPA RNKp2 dla 165° > a >120°

str.
120

LG - poziom obostrzenia |, Il
LO - poziom obostrzenia |, Il, Il

Zestawienie materiatéw - str. 121

0>5>0

PTPIiREE




ENERGOLINIA®

UZBROJENIE StLUPA

str.

W POZNANIU RNKp2 z 121
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
23 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 200 kpl. O 1
29 | Poprzecznik kranicowy PK-2/E |rys. 4-766-11 | szt. | 703 | - 1
(uwaga)
i ; PN-7/E 87,5 D,=308
21 | Poprzecznik narozny rys. 3-766-9 | szt. 1 - | Do zerdzi
(uwaga) PN-6/E 85,6 D,~263
KONSTRUKCJE
L i ied idlast (N)20/300 ELGIS
12 L?fgg' Jednowidiasty NK 3842 ALPAR szt. | 3,22 1 Do $rodkowej fazy
NK 3842 DELKAR
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O - 1
10 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne str. 193 Kkpl, O 1
i informacyjne
9 | Ustdj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
7 | Ochrona przeciwdrganiowa str. 172 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
6 9 Przepie kpl. | 1
Uktad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
5 | Potgczenie uziemienia str. 183 kpl. O O
4 [Uziom O str. 174+176 kpl. O O
3 | Potgczenie odgatezienia str. 170 kpl. O 1
£02i/2 i i
. str. 169 IP?Imﬁ:n obostrzenia
tancuch odciggowy £02i/1 U
2 . . kpl. O - 3
(wieszaki 41111A) LOi2 Dia linii bez
str. 168 )
£ 0OiN obostrzen
EPN2i/2 | str. 167 Poziom obostrzenia
1 |tancuch przelotowy EPN2i/1 | str. 166 kpl 0 3 L1l
narozny tPNi/2 |str. 165 . Dla linii bez
LPNi/1 | str. 164 obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Lp. Wyszczegolnienie AtAOGOWY. | jeqn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kg] llos¢ szt
rysunku 9 0SC szt.

0>55>>0
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ENERGOLINIAY

SLUP KRANCOWO-KRANCOWY

str.

W POZNANIU KK 122
*7 Dla linii glownej LG
L i odgateznej LO bez obostrzen
1 _ lub poziom obostrzenia I, Il'i lll
‘ LG
| ,j
! N
‘ LO
| a7
N ‘ KK - 12/25
£ ‘ 4
‘ Typ linii
‘ Typ stupa G 0
- L2 L2
‘ L4 L4
' L6 L6
! KK-0/25 5. 5.
‘ L10 L10
! L12 L12
‘ KK-0/30 L13 L13
- L1 L1
| L3 3
i KK-0/35 L5 L5
! L7 L7
‘ L9 L9
! KK-0/40 L11 L11
‘ KK-0I/50 L14+L30 L14+L30
I

Uzbrojenie stupa - str. 125

0>5>0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP KRANCOWO-KRANCOWY

KK-0O/25

str.
123

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

ose |b DI . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o 2eor§(z:i gggiszz"tz' ZeL:gzoisf Typ i $redniej no$nosci no$nosci
stupa Typ zerdzi a fundamentu t hpr | hp2 t hot | hp2
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 2,7 | 91 8,1 - - -
SFP122+SP22 24 (94 (84 | 30| 88 | 7,8
12 SFP133+SP33 - - - 2,7 | 91 8,1
Us15 2,7 | 91 9,1 - - -
Us22 - - - 2,7 | 91 8,1
SFP111+SP11 2,8 110,5| 9,5 - - -
SFP122+SP22 25 110,81 9,8 - - -
13,5 SFP133+SP33 24 110911 99 [ 2,8 |105| 9,5
Us16 3,0 [10,3] 9,3 - - -
KK-/25 E/25 1 2500 Us23 - - - 3,0 (10,3 ] 9,3
SFP111+SP11 3,0 (11,8 ]10,8 - - -
SFP122+SP22 2,7 (121 (111 - - -
15 SFP133+SP33 24 (124 (114 3,0 | 11,8 ] 10,8
Us16 3,0 111,810,8 - - -
Us23 - - - 3,0 111,81 10,8
165 FS-11/33 2,7 [ 136 | 12,6 - - -
’ FS-12/33 - - - 27 | 136 | 126
18 FS-11/33 2,7 (151 141 - - -
FS-12/33 - - - 27 | 151 | 141

0>5>0

PTPiREE




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

SLUP KRANCOWO-KRANCOWY
KK-0/30, KK-0/35, KK-0/40, KK-[1/50

str.
124

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

lose D Di o Grunt o duzej Grunt 0 matej

Typ o Zeorz(z:i gggiszzcz' Zel:gsiSLC Typ i $redniej no$nosci NO$NOSCi
stupa Typ zerdzi s fundamentu Lo Bt | B L] hpr | B

szt. daN m m m m m

SFP111+SP11 | 32 | 86 | 7,6 | - - -
SFP122+SP22 |29 (89 (79| - |86 |76

12 SFP133+SP33 |27 |91 (81 |32 | - -

Us16 308878 -

Us23 - - - [ 308878

SFP122/623+SP22 | 3,0 [10,3| 9,3 | - - -
E/30 135 |SFP133/623+SP33 | 27 [106] 96 | 3.3 [10.0] 9.0

’ Us16 30 [103] 93 [ - - -
KK-01/30 1 3000 023 - - T30 [103] 93
SFP122/623+SP22 | 3,1 [11,7[10,7 | - - -
15 |SFP133/623+SP33 | 2.8 |12,0]110] 34 |114]104

Us16 30 [11,8]108] - - -
Us23 - - - [ 32116106
Epw18/30 18 FS-12/33 27 1151|141 2,7 [ 151 [ 14,1

FS-13/50 23 185175 - - -
Eow21/30 21 FS-14/50 - - - | 20188178
SFP122+SP22 |31 |87 |77 | - - -
1 SFP133+SP33 |28 | 9,0 (80 |32 |86 |76

Us16 308878 - - -
Us23 - - - [ 308878

KK-LI/35 E/35 1 3500 SFP122/623+SP22 | 3,2 [10,1] 91 | - - -
135 |SFP133/623+SP33 | 29 [104]94 | 33 [100] 9.0

’ Us16 30 [103] 93 | - - -
Us23 - - - [ 30103 9,3

FS-11/50 21197 |87 ]| - - -
Kk-Cija0 | Eow12/40 12 FS-13/50 - - - | 23[95]|85
Eow15/40 | 15 FS-13/50 23 [125(115] 23 [125[11,5

4000 FS-13/50 23 |155]145]| - - -
Eow18/40 18 FS-14/50 - - - | 20158148

FS-13/50 23 |185]175]| - - -
Eow21/40 21 FS-14/50 - - - | 201188178

FS-11/50 21197 |87 ]| - - -
kk-cus0 | Eow12/50 12 FS-13/50 - - - | 23[95]|85
Epw15/50 | 1 5000 15 FS-13/50 23 [125[115]( 23 [125[11,5

FS-13/50 23 155|145 - - -
Eow18/50 18 FS-14/50 - - - | 20158148

0>5>0
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ENERGOLINIA® UZBROJENIE o
W POZNANIU SLUPA KK 125
LG, LO — poziom obostrzenia: I, I, Il
2 1
QO T sl
3 T T
| |
e i
! /
: © =100
1 | 0,6 | 0,6 !
| |
_— I - _— I -

22
L2 _/_
j 21
L1 X — ]
|
L3 3
3
L1 L2 L3
| 0,6 | 0,6 |

Zestawienie materiatow - str. 126

0>5>0
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE StUPA

str.

m W POZNANIU KK z 126
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
PK-19/E 60,6 - Dy=578
rys. 3-766-50 —_—
- PK-17/E 55,6 - ) Dy,=488
PK-13/E 45,7 - Dy=308
rys. 3-766-12 —_—
Poprzecznik krancowy | PK-10/E 43,2 - .. Dy=263
szt. zerdzie ———
(uwaga) PK-18/E 59,8 - Dy=578
rys. 3-766-50 —_—
01 PK-16/E 54,8 ] - Dy,=488
PK-12/E 44.8 - Dy=308
rys. 3-766-12 L
PK-9/E 42,4 - Dy=263
KONSTRUKCJE
10 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. a 1
9 _Tablicg ostrzegawcze, str. 193 kpl. | 1
identyfikacyjne i informacyjne
8 | Ustdj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
7 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
6 9 Przep e_ - kpl. a 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
Potaczenie uziemienia str. 182 kpl. O 1
4 |Uziom O str. 174+176 kpl. O 1
Potaczenie mostka str. 170 kpl. O 1
_ _ ZM str. 163 Wymiar’poprzecznik’a_
5 Zawieszenie Kkpl O y do okreslenia diugosci
przelotowe 7P tr 161 ' trzonu izolatora
[ str. -80 mm
£0O2i/2 i i
: str. 169 F?IZI;)I:T] obostrzenia
1 tancuch odciggowy £0O2i/1 kol O 3 3 v
(wieszaki 41111A) LOi/2 Pl
str. 168 Dla linii bez obostrzen
LOi/
APARATURA | OSPRZET
IID(rotdlucent Masa LG LO
Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, | jeqn, jedn. Uwagi
normy, strony, iy
[kg] llos¢
rysunku

0>5>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP KRANCOWO-KRANCOWY

str.

Uzbrojenie stupa - str. 129

KKp 127
/] D4
GiiitiDea== T
| |
| |l
! ‘ ‘ Dla linii bez obostrzen
! ‘ ‘ lub poziom obostrzenia
; Ll o [, il
- - LG
| ]
w || .
14 IR
| 1N o
| | 18
ﬁ ‘ ‘ KKp - 12/30
‘ ‘ ‘ L4 L4
! . . L6 L6
a0 [—B 18
| NETTE—. —
! 5 T 1 N L5 L5
| | e 0
} } } KKp/50 |_1|;.1+|1_30 |_1|;.1+|1_30

0>>5>>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

SLUP KRANCOWO-KRANCOWY
KKp-0/30, KKp-0/40, KKp-0/50

str.
128

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

o . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o z”eorzcz:i Dgggiszzcz' ZDéL:ggisz: Typ i $redniej no$nosci no$nosci
stupa Typ zerdzi az- fundamentu t hot | hpa t hot | hp2
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 27 | 94 | 84 | 2,7 94 | 84
13,5 FS-1/33 2,7 (1091 99 | 2,7 1109 9,9
FS-1/33 27 1124|114 - - -
KKp-0/30 E/15 2 3000 15
FS-2/33 - - - 27 11241114
16,5 FS-2/33 2,7 1391129 2,7 11391129
18 FS-2/33 27 1154 (144 | 2,7 |154 1144
12 FS-1/50 21 110,01 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 23] 98 | 88
FS-1/50 21 111,5]110,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 2,3 111,3110,3
KKp-0/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 23 111,3110,3| 2,3 (12,8 ] 11,8
FS-3/50 2,3 11421132 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 2,0 | 146 13,6
18 FS-3/50 2,3 115,81 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 2,0 | 16,1151
12 FS-1/50 21 110,01 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 23] 98 | 88
FS-1/50 21 111,5]110,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 2,3 11,3 (10,3
KKp-[/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 23 1128|1118 2,3 (12,8 ] 11,8
FS-3/50 2,3 14,3 13,3 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 2,0 146 13,6
18 FS-3/50 2,3 15,8 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 2,0 (16,1 (151

O

22>>0

PTPiREE




ENERGOLINIAY UZBROJENIE
W POZNANIU SLUPA KKp

str.
129

LG, LO — poziom obostrzenia: I, II, lll

qp

L3

Zestawienie materiatéw - str. 130

0,9

0>5>0
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str.

® UZBROJENIE StLUPA
m ENERGOLINIA KKp .
W POZNANIU 4
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21, 22 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
23 | Konstrukcja stupa podwojnego str. 200 kpl. O 1
PRK-3/E 48,3 _ | Dw=308
22 Poprzecznik krancowy ORKE rys. 4-766-21 szt. 163 - 1 Do zerdzi =263
(uwaga) i id
21 PK-2/E [rys. 4-766-11 szt. 70,3 1 -
KONSTRUKCJE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O - 1
10 | Tablice ostrzegawcze, str. 193 kol | O 1
identyfikacyjne i informacyjne
9 | Ustoj - fundament a str. 150+159 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepiec str. 190+192
7 J Przep e_ : kpl. | 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
6 | Potgczenie uziemienia str. 183 kpl. O 1
Uziom O str. 174+176 kpl. O 1
4 | Pofgczenie mostka str. 170 kpl. O 1
3842 BELOS-PLP
tacznik jednowidlasty | (n)20/300 ELGIS . .
3 L-300 NK 3842 ALPAR szt. 2,3 1 Do srodkowej fazy-LG
NK 3842 DELKAR
_ . M str. 163 Wymiar’poprzecznik’q
5 Zawieszenie kpl O 5 do okreslenia dtugosci
przelotowe 2P0 r 161 trzonu izolatora
! St - 100 mm
£02i/2 i i
: str. 169 6(3) IP?IZIﬁIm obostrzenia
1 |tancuch odciagowy £0O2i/1 kol O 3 T
(wieszaki 41121A) LOi/2 PL
str. 168 6 (3) Dla linii bez obostrzen
LOi/
APARATURA | OSPRZET
IT(rotd:Jcent Masa | LG LO
Lp. Wyszczegolnienie nrxata o?owy, Jedn. | jedn. Uwagi
normy, strony, [ka] llos¢ [szt.]
rysunku

0>55>>0
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ENERGOLINIAY

ROK

SLUP ROZGALEZNY ODPOROWO-KRANCOWY |str.

. . 131
m W POZNANIU | ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY
RONK
Dla linii gtéwnej LG
i odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i lll
180°
o )
: [}
i
! ‘ +10° ' o
| | 19
‘ ‘ ROK - 12/25
o wg tabeli
‘ ‘ B //‘\\
= ‘ 4 ‘ = \’I
‘ ‘ +10° ' o
! 20
‘ ‘ RONK - 12/25
! ‘ Tvo linii dla RONK
‘ ‘ Typ stupa yp o>
- LG LO
‘ ‘ L2 L2
‘ ‘ L4 L4
! ROK-0/25 tg tg
‘ ‘ RONK-[I/25 D) D)
L12 L12
‘ ‘ L13 L13
AN | | L1 L1
| | L3 3
‘ ‘ ROK-/30 L5 L5
RONK-[/30 L7 L7
‘ ‘ L9 L9 120°
L11 L11
‘ ‘ L14 L14
, ROK-00/35 L18 L18
n [ RONK-[I/35 L20 L20
- L26 L26
L15 L15
ROK-/40 L16 L16
RONK-01/40 L17 L17
Uzbrojenie stupa - str. 134 L19 L19
L21 L21
ROK-0/50 L28 L28
RONK-/50 L30 L30

0>5>0
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W POZNANIU

m ENERGOLINIA®

SLUP ROZGALEZNY
ROK-[/25 i RONK-[1/25

str.
132

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

Grunt o duzej

Grunt o matej

Typ o z”eorZ; Dgggiszzfz' zDg:ggiéf Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa Typ zerdzi 3 fundamentu t hot | hp2 t hot | hpo
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 2,7 9.1 8.1 - - -
SFP122+SP22 2,7 9.1 8.1 30 | 88 7,8
12 SFP133+SP33 - - - 2,7 | 91 8.1
Us15 2,7 9.1 8.1 - - -
Us22 - - - 2,7 | 91 8.1
SFP111+SP11 28 [(10,5] 95 - - -
SFP122+SP22 27 (106 | 96 - - -
13,5 |SFP133+SP33 27 (106 96 [ 28 |105| 9,5
Us16 3,0 110,3| 9,3 - - -
e | Ers 1 | 2500 Us23 | - | - [30]103] 93
SFP111+SP11 3,0 111,8110,8 - - -
SFP122+SP22 2,7 1121 (111 - - -
15 SFP133+SP33 27 11211111 30 | 11,8 ] 10,8
Us16 3,0 |11,8]10,8 - - -
Us23 - - - 30 1(11,8] 10,8
16,5 FS-11/33 27 | 136 | 12,6 - - -
FS-12/33 - - - 27 1136 | 12,6
18 FS-11/33 27 | 151 | 141 - - -
FS-12/33 - - - 27 | 151 | 141
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PTPiREE




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ROK-[/30, RONK-[/30,ROK-[1/35, RONK-[1/35
ROK-[/40 RONK-[/40, ROK-[1/50, RONK-[1/50

SLUP ROZGALEZNY

str.
133

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

.y . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o Zeorzcz:i Dgggfzzcz' zDéL;g;SE Typ i $redniej nosnosci no$nosci
stupa Typ zerdzi & fundamentu t hpr | hp2 l hpr | hp2
szt. daN m m m m m
SFP111+SP11 32|86 ] 76 - - -
SFP122+SP22 29 [ 89 [ 79| - |86 ] 76
12 |SFP133+SP33 27 1 9181 ] 32 - -
Us16 30 ]88 ] 78 -
Us23 - - - | 30] 88 ] 78
SFP122/623+SP22 | 3,0 | 10,3 | 9,3 - - -
E/30 135 |SFP133/623+5P33 [ 2.7 [ 106 | 96 [ 3,3 [ 10,0 [ 9.0
ROK-0/30 ’ Us16 30 [103] 93 - - -
RONK-L1/30 1 3000 Us23 - - | - [ 3010393
SFP122/623+SP22 | 3,1 | 11,7 | 10,7 | - - -
45 |SFP133/623+SP33 | 2.8 | 120 | 11,0 34 | 114104
Us16 30 [118]108] - - -
Us23 - - - [ 30[118]108
Epw18/30 18 FS-12/33 27 | 151|141 | 27 | 151 | 14,1
FS-13/50 23 [185]175] - - -
Eow21/30 21 FS-14/50 - - - 2,0 | 188 ]17.8
SFP122+SP22 31|87 |77 - - -
1o |SFP133+SP33 28 | 90|80 [ 3286176
Us16 3088 ] 78 - - -
ROK-0/35 Us23 - - - [ 3088178
RONK-0/35| E/3° 1 3500 SFP122/623+5P22 | 32 | 1041] 91 | - | - | -
135 |SFP133/623+SP33 | 2.9 |104] 94 [ 33 |100] 9.0
: Us16 3,0 [103] 93 - - -
Us23 - - - [ 30]103] 93
FS-11/50 21 [ 97 ] 87 - - -
Eow12/40 12 FS-13/50 - - - 23 | 95 | 85
Epw15/40 15 FS-13/50 23 | 125|115 23 [ 125 | 11,5
ROK-0/40 1
4000 FS-13/50 23 [ 155145 - - -
RONK-00/40 | Epy18/40 18 Fo12/50 - - - 50 158 [ 145
FS-13/50 23 185175 - - -
Eow21/40 21 FS-14/50 - - - 20 [ 188|178
FS-11/50 21 | 97 | 87 - - -
Eow12/50 12 FS-13/50 - - - 23] 95 | 85
RROONK};-DE/I%)O Epw15/50 1 5000 15 FS-13/50 23 | 125|115 23 | 125 | 11,5
Eq18/50 18 FS-13/50 23 [155] 145 - - -
FS-14/50 - - - 20 [ 158 ] 14,8
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UZBROJENIE StUPA
ROK, RONK

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.
134

L2

L1

L3

LG, LO — poziom obostrzenia: I, I, 11l

2 22 2 3
I@ e
Q) J(( ) S
T T
4 | e 1 g 3
] |
» 2\,
! —_— ® \|,/ ®
1 ‘ ! 0,6 i 0,6 !
| |
S I _ I I _
/
//
//
//
) ,
//
//
el ] ®
\\
=5 \\
=1 \
\\
\
\\
N\
L1 L2 L3
0,6 0,6
! (0,7) ! 0,7) !

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stupa RONK
2. Zestawienie materiatow - str. 135
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE StUPA

str.

m W POZNANIU ROK, RONK ' 135
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznikéw poz. 21+23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.
PK-19/E 60,6 Dyw=578
rys. 3-766-50
PK-17/E 55,6 ROK Dy,=488
23 - 1 ’
PK-13/E 457 RONK Dy=308
rys. 3-766-12
Poprzecznik kraricowy | PK-10/E 43,2 Dw=263
(uwaga) PK-18/E 59,8 Dy=578
rys. 3-766-50 o
PK-16/E 54,8 ‘N | Dw=488
22 szt. 1 - ROK | ©
PK-12/E 448 o [ Dy=308
rys. 3-766-12
PK-9/E 42,4 Dy=263
PON-11/E 63,2 Dy=578
poN-1oE |5 2700 58,3 Dy=488
21 Poprzecznik . ' 1 ) RONK w
odporowo-narozny PON-8/E 48,3 Dy=308
rys. 3-766-16
PON-4/E 45,9 Dy=263
KONSTRUKCJE
11 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O - 1
10 | Tablice ostrzegawcze, str. 193 kol | O 1
identyfikacyjne i informacyjne
Ustéj - fundament O str. 142+159 kpl. O 1
8 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
7 2 preepe kpl. O 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
6 [Potaczenie uziemienia str. 182 kpl. O 1
5 [Uziom O str. 174+176 kpl. O 1
4 | Potgczenie odgatezienia kpl. O 1
str. 170
3 | Potaczenie mostka kpl. O 1
ZM str. 163 Wymiar poprzecznika
Zawieszenie do okreslenia dtugosci
2 kpl. O 2 .
przelotowe trzonu izolatora
ZPi/O | str. 161 — 80 mm
£02i/2 i i
. str. 169 6(3) :3?|2|:3”m obostrzenia
1 |tancuch odciagowy £0O2i/1 kol O 3 U
(wieszaki 41111A) LOI/2 PL
str. 168 6 (3) Dla linii bez obostrzen
tOi/
APARATURA | OSPRZET
or ktalogowy Masa | LG | LO
Lp. Wyszczegdlnienie " | Jedn. | jedn. Uwagi
normy, sony. k] | Illosé[szt]
ysunku
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY
ODPOROWO-KRANCOWY ROKp

| ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY RONKp

str.
136

hp,

O O O

'

1
H

Uzbrojenie stupa - str. 138

LG

21

180°

hp
Q
s
%)
&
o
2.

- Dla linii gtéwnej LG
i odgateznej LO bez obostrzen
lub poziom obostrzenia I, Il i lll

Lo
22
RONKp - 12/30
Typ linii
dla RONKp
Typ stupa o>
Rl LG Lo
L1 L1
2 2
ROKp-C1/30 L3 L3
~| |RONKp-TI/30 L4 L4
5 5
L6+L13 | L6+L13
14| 14
15| 15 120°
ROKp-C1/40 L1e_| LT
p_
RONKp-O/40 |17 L L7
18| Lis
120, (1920, L19
L21 L21
ROKp-01/50 28 | L8
RONKp-0/50 | 130 | L30
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ROKp-[1/30, ROKp-[1/40, ROKp-C1/50

SLUP ROZGALEZNY

i RONKp-0/30, RONKp-O/40, RONKp-[1/50

str.
137

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

o . Grunt o duzej Grunt o matej
Typ o z”eorZZi Dgggiszzcz' ZDéL:ggisz: Typ i $redniej nosnosci No$nosci
stupa Typ zerdzi S fundamentu t hot | hp2 t hot | hpo
szt. daN m m m m m
12 FS-1/33 2,7 9.4 8,4 2,7 94 8,4
13,5 FS-1/33 27 1109 1] 99 27 1109 | 9,9
- FS-1/33 2,7 124 | 11,4 - - -
SO0 | Ens 2 | 3000 15
ONKp-L1/30 FS-2/33 - - - | 27 [ 124|114
16,5 FS-2/33 2,7 13,9 1129 | 2,7 | 13,9 | 12,9
18 FS-2/33 2,7 154 1134 | 2,7 | 154 | 144
12 FS-1/50 2.1 10,0 [ 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 2,3 9,8 8,8
FS-1/50 2.1 11,51 10,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 23 11131103
ROKp-0/40
RONKp-L1/40 E/20 2 4000 15 FS-3/50 23 128 11,8 2,3 [ 12,8 | 11,8
FS-3/50 23 [ 152 (14,2 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 20 | 146 | 13,6
18 FS-3/50 2,3 | 158 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 20 |116,1 | 151
12 FS-1/50 2.1 10,0 [ 9,0 - - -
FS-3/50 - - - 2,3 9,8 8,8
FS-1/50 2.1 11,5 | 10,5 - - -
13,5
FS-3/50 - - - 23 [ 11,311 10,3
ROKp-01/50
RONKp-L1/50 E/25 2 5000 15 FS-3/50 23 128118 2,3 [ 12,8 | 11,8
FS-3/50 23 11431 13,3 - - -
16,5
FS-4/50 - - - 20 [ 146 | 136
18 FS-3/50 2,3 |1 158 | 14,8 - - -
FS-4/50 - - - 20 [ 16,1 | 151

0>>>0
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
ROKp, RONKp

str.
138

LG, LO — poziom obostrzenia: I, II, lll

L2 =

g’ W*

L3

L1 L2

| 06(1,1) ] 06

4
~ |I
NN y
I. /,I 1
S ol || /QL 24
| |
Q) ,-l : 0 «”ll’?) -_E_“- Q)
12 [os| | |obs| |
| |
| |
_ S U S I
& //
/
//
/
22
21 /
/
(03
™
\\
\\
\\
N
\\
1 oy \\
AY
L3
(1,1)_|

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stupa RONKp
2. Zestawienie materiatéw - str. 139
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m ENERGOLINIA® UZBROJENIE StUPA Str.
ROKpiRONKp 139
Y POZNANIE ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga: Sruby do mocowania poprzecznika poz. 21+23 ujeto w konstrukcji poprzecznika.

24 | Konstrukcja stupa podwdjnego str. 200 kpl. O 1
i - PRK-3/E 48,3 D,=308
23 | Poprzecznik krancowy rys. 4-766-21 | szt. ; 1 | Do zerdzi —~
(uwaga) PRK-2/E 46,3 D,~263
2o | Poprzecznik PON-2/E |rys. 4-766-15 | szt. | 1053 | 1 - | Do RONKp
oporowo-narozny
21 |Poprzecznik krancowy | py oe | 476611 | szt | 703 | A - | Do ROKp
(uwaga)
KONSTRUKCJE
12 | Tablice oznaczenia faz TF str. 194 kpl. O - 1
11 | Tablice bezpieczenstwa str. 193 kpl. O 1
10 | Ustoj - fundament O str. 150+159 kpl. O 1
9 | Ochrona przed gateziami str. 173 kpl. O O
Ograniczniki przepie¢ str. 190+192
8 9 Przepie kpl. O 1
Ukfad ochrony przeciwtukowej str. 185+187
7 | Potaczenie uziemienia str. 183 kpl. O 1
6 [Uziom O str. 174+176 kpl. O 1
5 | Potaczenie odgatezienia kpl. O 1
str. 170
4 | Potgczenie mostka kpl. O 1
3842 BELOS-PLP
tacznik jednowidlasty | (n)20/300 ELGIS ) .
3 L-300 NK 3842 ALPAR szt. 2,3 2 Do $rodkowej fazy-LG
NK 3842 DELKAR
M str. 163 Wymiar poprzecznika
5 Zawieszenie ' kol O 3 do okreslenia diugosci
przelotowe ZPi/00 tr 161 Pl trzonu izolatora
: str. - 100 mm
£02i/2 i i
: str. 169 6(3) :3<|J|2|:J|:n obostrzenia
1 |tancuch odciagowy £02i/1 kol O 3 '
(wieszaki 41121A) LOi/2 P
str. 168 6(3) Dla linii bez obostrzen
£Oi
APARATURA | OSPRZET
IID(rotdlucent Masa LG LO
Lp. Wyszczegolnienie nr kata o?owy, Jedn. | jedn. Uwagi
normy, strony, k] llo$¢ [szt.]

rysunku
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ENERGOLINIA LSNi 50+120 140

W POZNANIU
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m ENERGOLINIA® LSNi 50+120 Str{m

W POZNANIU

lll. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH
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ENERGOLINIA®

USTOJE W OTWORACH WIERCONYCH

str.

W POZNANIU Uos2 142
grunt - 17___
rodzimy/ !
/
| -
| o
i Beton C 12/15
, Sktad 1 m®:
- | g — cement portlandzki
o ' - ,32,5” - 220 kg
: |
A ) = O
I i c| 0] — piasek - 042m®
2 | S| o
i 3l — Zwir - 0,83m®
i B — woda - 0,20 m®
| 1
— i
~2
¢ 0,8m
2 | Ptyta stopowa 0,5x05m szt. 1 30 30
1 |Beton C 12/15 m® 2400
jedn. caik.
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llosé ! Masa, kg Uwagi
MATERIALY USTOJU
32/3,3 1,658 1,098 1,059 1,019 0,975 0,931 0,833 0,833 0,782
3,1/3,2 1,608 1,058 1,021 0,983 0,941 0,898 0,852 0,803 0,754
3,0/31 1,557 1,019 0,983 0,946 0,906 0,865 0,820 0,773 0,726
29/3,0 1,507 0,980 0,945 0,910 0,871 0,832 0,789 0,744 0,698
28/29 1,457 0,941 0,907 0,873 0,836 0,798 0,757 0,714 0,671
27128 1,407 0,902 0,869 0,837 0,801 0,765 0,726 0,684 0,643
26127 1,356 0,862 0,832 0,801 0,766 0,732 0,694 0,654 0,615
25126 1,306 0,823 0,794 0,764 0,732 0,699 0,662 0,625 0,587
24125 1,256 0,784 0,756 0,728 0,697 0,665 0,631 0,595 0,559
23/24 1,206 0,745 0,718 0,691 0,662 0,632 0,599 0,565 0,531
22123 1,156 0,706 0,681 0,655 0,627 0,599 0,568 0,535 0,503
21122 1,105 0,666 0,642 0,619 0,592 0,566 0,536 0,506 0,475
375 398 420 443 465 488 510, 511 533
Ytw, m Vw, m
Srednica odziomka zerdzi Do, mm
Glebokose| OPIEtose Objetos¢ betonu C 12/15, m°
wykopu
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ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 1 143
UP1, UP7 UP 2, UP6 UP 3, UP4
L | iR
r:'_:’:-_l_l “_t | 1 ':|—:‘_—:|_1\
| | | |
[ ! 2 o
N l 2 | = I \i
< ; \i I I i I RN ;
- -~ 1 1 Al I
ot ! 2 =R a !
< ‘ : | :\ | 1
: - ! cb-—--=
| | g T2
- - il 4
| 4 ' | 4
1 UP2 UP6
3,2 46 6,92 | 8,85 6,03
UP1,UP7 . ; - . .
UP 3, UP4 3,1 4,29 6,5 8,34 5,65
O 30 | 3,99 6,1 7,85 5,29
! ] 2,9 3,71 5,71 7,38 494
] 2,8 3,44 534 | 6,93 4,61
Pu 2,7 3,18 499 | 6,49 4,29
Uwagi: Gtebokos¢ 26 | 2,94 465 | 6,07 3,98
1. Objetosc zasypkei’ gruntowej posadowienia | 2,5 2,71 432 | 566 3,69
V. = 0,9 V‘f,, m zerdzi 2,4 2,49 4,01 5,28 3,42
2 e < 400 =6, m [ 23 | 228 3,71 | 491 3,15
OU-2 dla 360 < D <440 2,2 2,09 - - 2,9
OU-6 dla 440 < D <500 2,1 1,9 - - 2,66
OU-7 dla 460 < D <530 2.0 1,73 - - 2,44
D - fnrigg:;:nzizrdm w miejscu 1.9 156 ~ ~ 222
3. Objetoé}{(: yvylfo%% 5’W (—jur;stfllona 1.8 | 1,41 - - 2,02
przy zatozeniu 20% odchylenia . .2
$cian bocznych od pionu Objetos¢ wykopu 7, m’
Wymiary dna wykopu mxm 0.5 x - 10x4 1,5 x - 0.9x
05 06 | 06 0,5
Masa ustoju kg 120 80 200 355 160 200
4 | Ptyta stopowa 0,5x0,5m 39 1 - 1 1 - 1
OuU-1 2,3
. OuU-2 2,5
3 | Objemka rys. 4-029-33b oUb 2.7 1 1 2 2 1 1
OuU-7 2,8
Ptyta ustojowa str. 160 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Plyta ustojowa str. 160 U-85 77 1 1 2 - - —
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegélnienie jedn. [ UP1 [uUP2 [ UP3|UP4|UPE | UP7Y
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU
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ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 2 144
LA
widok w kierunku A
- ' 1
| | /2
1 | -
2 == | I R ———
(o2}
{ 2
L P i = - - 2 PR -
Sl ul
[Te) —=_ + H
UP17, UP18 = ‘ o
D Ye]
UP11, UP12 i g ‘ 3
o == I : I — — —F_ . _N:-
0,95 | 1,05 Ny e
. . . o | 4 1
l P, °© 2,0
a=0,3mdlaUP 11iUP 17
a=0,52mdlaUP12iUP 18
Uwagi:
1. Objetos¢ zasypki gruntowej V. = 0,97 ¥, m°
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu
3,2 22,74 22,74 12,51 12,51
3,1 21,68 21,68 11,84 11,84
3,0 20,64 20,64 11,2 11,2
2,9 19,63 19,63 10,58 10,58
2,8 18,64 18,64 9,97 9,97
2,7 17,68 - 9,37 9,37
2,6 16,75 - 8,83 -
2,5 15,83 - 8,28 -
2.4 14,95 - 7,76 -
2,3 14,08 - 7,25 -
2,2 - - 6,76 -
Gtebokos¢ posadowienia ¢ = ¢, m Objetosé wykopu 7, m°
Wymiary dna wykopu m x m 20x2,0 2,0x0,8
Minimalna gtebokosc¢ posadowic_enia . £ m 21 2.5 2.0 24
zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju
Masa ustoju kg 860 1176 450 608
4 | Ptyta stopowa 0,5x0,5m 39 1 1 1 1
3 |Element ustoju |4-766-28 |ES-2a/E 27,2 8 8 4 4
2 | Ptyta ustojowa |str. 160 U-130 156 - 4 - 2
1 [ Ptyta ustojowa |str. 160 U-85 77 8 4 4 2
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegolnienie jedn., up11 | up12 | uP17 | UP18
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

USTOJE STUDNIOWE W KREGACH

BETONOWYCH TYPU Us

str.
145

7

0,2m

@ Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy BN - 86/8971-08 o wysokosci 30 i 50 cm

23]

(59 Beton C 12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa

N\ Beton C 12/15 do zalania po ustawieniu stupa
Sktad betonu C 12/15 - str. 142

iy : Wysoko$¢
Typ kr”o?')?/v Wymiary kregu
ustoju WU T B |2 | 2
szt.

m cm cm
Us 1 6 1,8 2,3
Us 2 7 2,1 2,6
Us 3 8 2,4 2,9 80 | 96
Us 4 9 2,7 3,2
Us 5 10 3,0 3,5
Us 6 7 2,1 26
Us 7 8 2,4 29
Us 8 9 2,7 3,2 120 | 144
Us 9 10 3,0 3,5 30
Us 10 8 2,4 2,9
Us 11 9 2,7 3,2 | 140 | 164
Us 12 10 3,0 3,5
Us 15 8 2,4 2,9
Us 16 9 2,7 32 | 160 | 186
Us 17 10 3,0 3,5
Us 22 8 2,4 2,9
Us 23 9 2,7 3,2
Us 27 5 2,5 3,0 180 | 206 50
Us 28 6 3,0 3,5

c.d. str. 146
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ENERGOLINIA®

USTOJE STUDNIOWE W KREGACH

str.

W POZNANIU BETONOWYCH TYPU Us 146
o 3 Objetosc Zasypanie
Wvsokosd [ ObietosCwykopu, M |, Liose | Dlugose czeéjc(? stupa sma
ysokos$¢ Gtebokosc N ' "
Typ | fundamentu | posadowienia | Otwarty | Studniarsk przestrzeni| zerdzi wkre%u Vs beton 0312/15,
ustoju A stupa ¢ kop. i kop. wkre,gach stupa . m m

m m koparka recznie ‘g L Srednica zerdzi wirowanej Dy, mm
Vud V2 m m 218 263 218 263

12 0,188 - 0,716 -

13,5 0,210 - 0,694 -

Us 1 1,8 21 3,77 1,66 0,904 15 0,234 - 0,670 -

16,5 0,259 - 0,646 -

18 0,286 - 0,619 -
12 0,211 0,274 0,844 0,781
13,5 0,238 0,303 0,817 0,752
Us 2 2,1 2,4 4,65 1,88 1,055 15 0,274 0,336 0,781 0,719
16,5 0,304 0,369 0,751 0,686
18 0,336 0,403 0,719 0,652
12 0,241 0,314 1,015 0,942
13,5 0,272 0,348 0,984 0,908
Us 3 2,4 2,7 5,65 2,10 1,256 15 0,314 0,384 0,942 0,872
16,5 0,349 0,424 0,857 0,782
18 0,385 0,462 0,820 0,744
12 0,272 0,354 1,084 1,002
13,5 0,307 0,393 1,049 0,963
Us 4 2,7 3,0 6,77 2,31 1,356 15 0,354 0,432 1,002 0,924
16,5 0,392 0,477 0,964 0,879
18 0,434 0,521 0,923 0,836
12 0,300 0,392 1,207 1,115
13,5 0,339 0,438 1,168 1,069
Us 5 3,0 3,3 8,02 2,53 1,507 15 0,392 0,480 1,115 1,027
16,5 0,435 0,530 1,072 0,978
18 0,481 0,493 1,026 0,929
12 0,211 0,274 2,163 2,100
13,5 0,238 0,303 2,136 2,071
Us 6 2,1 2,4 8,02 4,23 2,374 15 0,274 0,336 2,100 2,038
16,5 0,304 0,369 2,070 2,005
18 0,336 0,403 2,038 1,971
12 0,241 0,314 2,472 2,399
13,5 0,272 0,348 2,441 2,365
Us7 2,4 2,7 9,54 4,72 2,713 15 0,314 0,384 2,399 2,329
16,5 0,349 0,424 2,364 2,289
18 0,385 0,462 2,328 2,251
12 0,272 0,354 2,781 2,699
13,5 0,307 0,393 2,746 2,660
Us 8 2,7 3,0 11,21 5,21 3,053 15 0,354 0,432 2,699 2,621
16,5 0,392 0,477 2,660 2,575
18 0,434 0,521 2,618 2,531
12 0,300 0,392 3,091 2,999
13,5 0,339 0,438 3,052 2,953
Us 9 3,0 3,3 13,03 5,70 3,391 15 0,392 0,480 2,999 2,911
16,5 0,435 0,530 2,956 2,862
18 0,481 0,493 2,910 2,813

c.d. str. 147
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str.
ENERGOL|N|A® USTOJE STUDNIOWE W KREGACH
W POZNANIU BETONOWYCH TYPU Us 147
Objetosé wykopu, m® Opje_,toéc’: Zasypanie
» » Objetosé | Drugosé czesci stupa stupa
Wysoko$C | Gtebokosc | przestrzeni | zerdzi w kregu 7’s, beton C 12/15,
Typ fundamentu [posadowienia| Otwarty [ Studniarski me m?
. w kregach stupa
ustoju A, stupa 1, kop. kop. ’ I . . .
m m koparka recznie mK3, m Srednica zerdzi D,, mm
hl Vw2 218 263, 308 218 263, 308

12 0,241 0,314 3,452 3,379
13,5 0,272 0,348 3,421 3,345

Us 10 2,4 2,7 11,47 6,12 3,693 15 0,314 0,384 3,379 3,309
16,5 0,349 0,424 3,344 3,269
18 0,385 0,462 3,307 3,230
12 0,272 0,354 3,882 3,800
13,5 0,307 0,393 3,847 3,761

Us 11 2,7 3,0 13,4 6,76 4,154 15 0,354 0,432 3,800 3,722
16,5 0,392 0,477 3,762 3,677
18 0,434 0,521 3,720 3,634
12 0,300 0,392 4,316 4,224
13,5 0,339 0,438 4,277 4178

Us 12 3,0 3,3 15,49 7,38 4,616 15 0,392 0,480 4,224 4,136
16,5 0,435 0,530 4,181 4,086
18 0,481 0,578 4,135 4,038
12 0,241 0,314 4,589 4,516
13,5 0,272 0,348 4,558 4,482

Us 15 2,4 2,7 13,81 7,88 4,83 15 0,314 0,384 4,516 4,446
16,5 0,349 0,424 4,474 4,399
18 0,385 0,462 4,438 4,361
12 0,272 0,354 5,158 5,076
13,5 0,307 0,393 5,123 5,037

Us 16 2,7 3,0 16,04 8,69 5,43 15 0,354 0,432 5,076 4,998
16,5 0,392 0,477 5,034 4,949
18 0,434 0,521 4,992 4,905
12 0,314 0,393 5,715 5,636
13,5 0,352 0,435 5,677 5,594

Us 17 3,0 3,3 18,45 9,51 6,03 15 0,393 0,481 5,636 5,548
16,5 0,435 0,530 5,594 5,499
18 0,481 0,578 5,548 5,451
12 0,241 0,314 5,869 5,796
13,5 0,272 0,348 5,838 5,762

Us 22 2,4 2,7 16,12 9,66 6,11 15 0,314 0,384 5,796 5,726
16,5 0,349 0,424 5,755 5,680
18 0,385 0,462 5,719 5,642
12 0,272 0,354 6,598 6,516
13,5 0,307 0,393 6,563 6,477

Us 23 2,7 3,0 18,66 10,66 6,87 15 0,354 0,432 6,516 6,438
16,5 0,392 0,477 6,475 6,390
18 0,434 0,521 6,433 6,346
12 0,262 0,327 6,098 6,033
13,5 0,293 0,363 6,067 5,997

Us 27 2,5 2,8 16,95 9,99 6,36 15 0,327 0,400 6,033 5,960
16,5 0,363 0,442 5,995 5,917
18 0,402 0,482 5,957 5,877
12 0,314 0,393 7,316 7,237
13,5 0,352 0,435 7,279 7,195

Us 28 3,0 3,3 21,38 11,66 7,63 15 0,393 0,481 7,237 7,149
16,5 0,435 0,530 7,195 7,101
18 0,481 0,578 7,149 7,052

Uwaga: Objetos¢ 7,2 ustalono przyjmujgc srednice wykopu réowng zewnetrznej srednicy kregu,
a objetos¢ 1,1 ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
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ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

str.

W POZNANIU SFP10, SP 148
SFP111, SFP122, SFP133,

SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33

SP1, SP2, ‘ Z

___#__ £
S
"

c.d. str. 149

Masa fundamentu, kg 1055 | 1315 | 1575 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
g [Potaczenie SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.
skrecane do SP1, 2, 3 rys. 40 - 1 kpl. -
5 Polagczenie SFP10 4-079-65a | 153 1 Kol i )
skrecane do SFP101/623 178 P
Ptyta ustojowa str. ) ; ; ) ) ) ;
4 (dla gruntu stabego) | 160 u-85 ” ! ! !
Ptyta stopowa 0,5 x 0,5 m
. . 39 1 1 1 - - - - - -
(dla gruntu $redniego)
3 i PS-200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
2 |Plyta fundamentu 136% PS-160 | 530 | - 2 - - 1 - - 2 -
1 PS-120 | 400 2 - - 1 - - 2 - -
M llose, szt.
asa
Lp. Wyszczegolnienie jedn., ?:T ?;5 ?gg SP1 SP2 SP3 | SP11 | SP22 | SP33
k
9 Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU
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m ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

str.

W POZNANIU SFP10], SP 149
Wymiary dna Objetosé wykopu 7, m®
Typ fundamentu wykopu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi ¢ / wykopu #,, m
mxm

2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 21x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 21x1.2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 21x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 1,4x14 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x17 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x14 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 22x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 22x21 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgledow konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosé

posadowienia zerdzi ¢,,,, = 2,7 m

2. Objetos¢ zasypki gruntowej V,=0,9 Vy, m

3

3. Objetos¢ wykopu 7y - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
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str.
ENERGOLINIA® FUNDAMENTY STUDNIOWE
W POZNANIU FS -1/33, FS -2/33 150
07
S S
—F _ —
. | !
AR 2
L | I Beton C 16/20
) I LI O O 2 3.
| : : il : P Sktad 1 m”:
0.65] [HRAEHER 505 — cement portlandzki - 400 kg
O O e L 32,5"
HiN IR : 2% — piasek -042m?
e CHHEEE TR ] 8 e — Zzwir - 0,83 m’
S IR i olo — woda - 0,20m
— L R N
[l 1 h 4
1 N A L
| I I I [
— T 1 | —
] I T T I O
9 | 1
S Uwagi:
21,87 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
520 réwne Srednicy kregu.
223 2. Objetos¢ Vy,; ustalono przyjmujgc

Srednice wykopu rowng $rednicy kregu,
objetos¢ Vy, ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych

od pionu.

3. W nawiasie objetos¢ zasypki gruntowe;j
przy zatozeniu 20% odchylenia $cian
bocznych od pionu.

[ Beton C 16/20 do zalania w | etapie
przed ustawieniem stupa.

[ ] Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa.

FS-2/33 14 56,6
4 | Pret stalowy dt. 6,54 m FS-1/33 @210 szt. 12 4,04 48.5 stal A-0
29m FS -2/33 2,58 77,4
3 | Pret stalowy dt. 2.4m FS-1/33 g12 szt. 30 213 63.9 stal A- Il
2 |Beton C 16/20 m> 2400
. FS-2/33 6 800 4800
1 | Krag zelbetowy FS-1/33 K 200/50 szt. 5 800 2000
e L. jedn. catk. )
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Uwa
p yszczegolnieni Masa [kl wagi
MATERIALY FUNDAMENTU
FS-2/33 3,5 14,53 25,18 8,9 2,08/ (25,2)3)
FS-1/33 3,0 12,46 20,09 7,4 2,08/ (20,1)3)
Gleboko$¢ posadowienia Vi Vs betonu zasypki gruntowej
Typ v v
fundamentu wykopu (uwaga 2) b z
fundamentu _ 3
ty=1t, [m] Objetos¢  [m]
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m ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY STUDNIOWE

str.

W POZNANIU FS - 11/33, FS-12/33 151
o T A .
T 1 '
i |
ol 2
10 i |
S — : Beton C 16/20
! 2
| ! o Sktad 1 m°:
|| ' [ | .
05 : : 005 — cement portlandzki - 400 kg
et g 325
HES I | ! | <[ — piasek - 042m°
S | | 3 g — Zwir - 083m’
&l l i 5o ~ woda - 0,20m
| | | || [aV1{3p}
n |
i | 4
' i
— I —
| I
8
2 Uwagi:
01,87 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
22,0 réwne Srednicy kregu.
323 2. Objetos¢ Vy,; ustalono przyjmujgc
Srednice wykopu rowng $rednicy kregu,
4 objetos¢ Vy, ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych
od pionu.

\\ 3 3. W nawiasie objetos¢ zasypki gruntowe;j
przy zatozeniu 20% odchylenia $cian
bocznych od pionu.

[ Beton C 16/20 do zalania w | etapie
przed ustawieniem stupa.
[ ] Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa.
4 | Pret stalowy dt. 6,54 m —ig : ::?gg @210 szt. 191 4,04 222 stal A-0
22m FS-12/33 2,58 77,4
3 | Pret stalowy dt. 17 m FS-11/33 @12 szt. 30 213 63.9 stal A - 11l
2 |Beton C 16/20 m> 2400
. FS-12/33 6 800 4800
1 | Krag zelbetowy FS-11/33 K 200/50 szt. 5 800 2000
jedn. tk.
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Je:/Inasa [If:] Uwagi
MATERIALY FUNDAMENTU
FS-12/33 3,5 14,53 25,18 8,7 2,08/ (25,2)3)
FS-11/33 3,0 12,46 20,09 71 2,08/ (20,1)3)
T Gtebokos$¢ posadowienia Vi betonu zasypki gruntowej
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Vs V.
fundamentu _ 3
ty=1t, [m] Objetos¢  [m]

0>5>0

PTPIiREE




str.
ENERGOLINIA® FUNDAMENTY STUDNIOWE 150
W POZNANIU FS-1/50, FS-2/50
—r =t Beton C 16/20
o@ i i Skiad 1 m°:
olo
— 7771 | | 37‘ — cement portlandzki ,32,5” - 400 kg3
# | | Z/A — piasek -0,42m
/ | | ) memseower | Zwir -0,83m’
/ | | KQ oot | = woda -0.20m
N
— ¢ | | 7 kolanko mocowa¢
o~ g | | g przed zalaniem betonu
/ | | 4
gl % | | / 3 Uwagi:
g | | 1. Wymiary dna wykopu przyjmowa¢
) — | | réwne Srednicy kregu.
¢ ¢ 2. Objetos¢ Vy, ustalono przyjmujac
/ Srednice wykopu réwng srednicy kregu,
/ / objetos¢ vy, ustalono przy zatozeniu
# f M 20% odchylenia $cian bocznych
g g od pionu.
j 3. Wymiary w nawiasach dotyczag
g ; fundamentu FS-2/50.
0.15 2.0 | Beton C 16/20 do zalania w | etapie
93 przed ustawieniem stupa

[’’’ Beton C 16/20 do zalania

po ustawieniu stupa

4 Kolano ochronne PCV 90° szt 1 Do wprowadzenia
R=800 mm &160 ) kabla na stup
3 |Beton C 16/20 m’® 2400
o str. 157 173,8 173,8 |FS-2/50
2 | Zbrojenie kpl. 1
str. 156 149,6 149,6 |FS-1/50
K-200/60 1050 6300 ([FS-2/50
1 | Krag zelbetowy szt.
K-200/60 1050 5250 |FS-1/50
o jedn. catk. _
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS -2/50 3,6 14,95 26,08 111 11,13
FS-1/50 3,0 12,46 20,09 9,25 7,63
zasypki gruntowej
T Gleboko$¢ posadowienia Vi d betonu yr:)rzg Vs )
f yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Va %
undamentu b=1, [m] z
= b Objetos¢  [m?]
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ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY STUDNIOWE

str.

W POZNANIU FS-11/50, FS-12/50 153
_ B | N Beton C 16/20
oR '
SIS | L Sktad 1 m®:
N | 4 — cement portlandzki ,32,5” - 400 kg
/ | 1 — — piasek -042m°
/ | I -083m’
g | 1 memecnconed |~ woda -0.20m
s | 5 kolanko mocowaé
- przed zalaniem betonu
N v | v
ol % | N3 Uwagi:
< g | g 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
s I T | g rowne srednicy kregu.
g g 2. Objetosc¢ Vy,; ustalono przyjmujac
. g Srednice wykopu réwng srednicy kregu,
7 / objetos¢ Vy, ustalono przy zatozeniu
J . \— 20% odchylenia $cian bocznych
/ / 1 od pionu.
. . 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
. 9 fundamentu FS-12/50.
015 20 49 Beton C 16/20 do zalania w | etapie
; ; przed ustawieniem stupa
23 777) Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa
4 Kolano ochronne PCV 90° szt 1 Do wprowadzenia
R=800 mm <160 ' kabla na stup
3 |Beton C 16/20 m® 2400
str. 157 173,8 173,8 |FS-12/50
2 | Zbrojenie kpl. 1 : :
) str. 156 P 1496 | 1496 |FS-11/50
ap solbet K-200/60 ) 6 1050 6300 [FS-12/50
rag zelbetow szt.
ad y K-200/60 5 1050 | 5250 |FS-11/50
o jedn. catk. _
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS-12/50 3,6 14,95 26,08 10,92 11,13
FS-11/50 3,0 12,46 20,09 9,03 7,63
zasypki gruntowej
T Gteboko$¢ posadowienia Vi V2 betonu yrr’,rzg Vs )
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Vs 1%
fundamentu t=1, [m] -
S Objetosé  [m?]
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ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY STUDNIOWE

str.

W POZNANIU FS-3/50, FS-4/50 154
| | Beton C 16/20
_ hi Fl Sktad 1m®:
=] | | — cement portlandzki - 400 kg
— wossrssd il H777777 »32,5” ,
; ; ! / 4 — piasek -0,42m
| | piase ,
: | | /:/w_ ykonac otwor - Zer - 0783 mz
/ | | = :y};"wp;:ytmp‘d — woda -0,20m
8_ : | | ;; _kolanko mopowaé
NJ | | przed zalaniem betonu
7 | | ,
N
/ | | / Uwagi:
3 y | | y 3 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
of | | réwne $rednicy kregu.
52] J B | |
g g 2. Objetos¢ Vy,; ustalono przyjmujac
/ $rednice wykopu rowng srednicy kregu,
/ /] objetosé 1y, ustalono przy zatozeniu
d 4 20% odchylenia $cian bocznych
g M od pionu.
: 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
g ¢ fundamentu FS-4/50.
01 95 %% Beton C 16/20 do zalania w | etapie
S ’ ! przed ustawieniem stupa
&7 [”””] Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa
4 Kolanko ochronne PCV 90° szt 1 Do wprowadzenia
R=800 mm <160 ' kabla na stup
3 |Beton C 16/20 m°® 2400
o str. 159 205,3 205,3 |FS-4/50
2 | Zbrojenie kpl. 1
str. 158 162,4 162,4 |FS-3/50
K-250/100 3 2050 6150
FS-4/50
1 | Krag zelbetowy K-250/50 szt. 1 1020 1020
K-250/100 3 2050 6150 [FS-3/50
o . jedn. catk. _
Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS-4/50 3,5 20,03 32,21 17,20 12,18
FS-3/50 3,0 17,17 25,93 14,69 8,76
v, % zasypki gruntowej
T Gtebokos¢ posadowienia - = betonu przy Vs
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) V v
fundamentu L=1, [m] =
s Objetosé  [m’]
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ENERGOLINIA®

FUNDAMENTY STUDNIOWE

str.

W POZNANIU FS-13/50, FS-14/50 155
__!__F_\ Beton C 16/20
o2 I Skiad 1m°:
oo
:’ T T T 7777 i % — cement portlandzki ,32,5” - 400 kg
/ | — piasek -0,42m?
/] H wykonac¢ otwor — ZW|r - 0,83 m3
/ | wees et | da - 0,20 m°
/] | wyptywem betonu
s Y | A \5
< /] i /] olano mocowa¢
™ g | g Erzled zalaniem betonu
N i -
g | ) Uwagi:
ol g | 1.3 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
o | rowne $rednicy kregu.
7 : g 2. Objetos¢ Vy,; ustalono przyjmujac
g g Srednice wykopu rowng $rednicy kregu,
y objetosé 1y, ustalono przy zatozeniu
/] A 20% odchylenia $cian bocznych
g M od pionu.
/ 3. Wymiary w nawiasach dotycza
/ / fundamentu FS-14/50.
Beton C 16/20 do zalania w | etapie
01 1| 2.5 | przed ustawieniem stupa
2.7 [7””] Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa
5 | Rura ostonowa PCV @160 dt, 0,3m szt. 1 O O
Kolanko ochronne PCV 90° Do wprowadzenia
4 |R=800 mm @160 sz, szt. | 1 - O |kabla na stup
3 |Beton C 16/20 m°® 2400
str. 159 205,3 205,3 |FS-14/50
2 | Zbrojenie kpl. 1 : :
jen str. 158 P 162,4 | 162,4 |FS-13/50
K-250/100 3 2050 6150
. FS-14/50
1 | Krag zelbetowy K-250/50 szt. 1 1020 1020
K-250/100 3 2050 6150 |FS-13/50
. | jedn. catk. )
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | llosé Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS - 14/50 3,5 20,03 32,21 16,99 12,18
FS-13/50 3,0 17,17 25,93 14,45 8,76
v, % zasypki gruntowej
T Gtebokos¢ posadowienia - i betonu przy Vs
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Vo v
fundamentu b=1, [m] =
s Objetosé  [m’]
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str.

nuy 50

FUNDAMENT STUDNIOWY
FS-1/50, FS-11/50 - ZBROJENIE

ENERGOLINIA®
W POZNANIU
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ENERGOLINIA®

PREFABRYKOWANE ELEMENTY

str.

W POZNANIU USTOJOWE 160
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ENERGOLINIA® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
W POZNANIU ZPiN, ZPil2, ZP2i/1, ZP2il2 161
ZPil ZPil2
dla linii bez obostrzen poziom obostrzenial, Il i lll - uwaga 3 (str. 162)

0=180°+150° - izolatory LWP [OI-S, a=180°+178° - mocowanie przewodu w rowku
mocowanie przewodu w rowku . .
178° > a. > 150° - mocowanie przewodu na szyjce

0=180°+178° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu w rowku

178° > a > 150° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu na szyjce

ZP2i/2

ZP2i1
poziom obostrzenia l, Ili lll

poziom obostrzenia l, Ili lll

L g
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R

\|w

-

-

-

L

o
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L
I /\I\I\I\—@rli‘— A A oA oA
—A—AA—F = ! e — |

a=180°+178° - mocowanie przewodu w rowku

a=180°+150° - izolatory LWP O-S,
mocowanie przewodu w rowku 178° > o > 150° - mocowanie przewodu na szyjce

a=180°+178° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu w rowku

178° > a > 150° - izolatory LWP 8-24R,
mocowanie przewodu na szyjce

c.d. i zestawienie materiatéw str. 162
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ENERGOLINIA®

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

str.

W POZNANIU ) ZPi/d, zZP2i/] ] 162
DOBOR | ZESTAWIENIE MATERIALOW
Wymiar . Dopuszczalne.obciqze.nied’ i daN
Typ izolatora ; ZPi/1, ZPi/2_| ZP2i/1, ZP2i/2 .| ZPi/2 Masa,
poziom obostrzenia kg
mm bez obostrzen I, 11, 1 I, 1, 1
LWP 8-24-S 300 444 444 - 6,0
LWP 12,5-24-S 300 694 694 - 7,5
LWZ 8-24R 300 444 444 - 8,0
SDI84.1M24 330 833 833 555 3.4
SDI83.1M24 280 833 833 555 3,0
SIW 24 S 305 711 711 474 2,6
SIW 24 G 305 711 711 474 2,7
SMT 24/0-L1 290 694 694 463 2,6
SMT 24/0-L2 263 694 694 463 2,5
HASDI190/750-PAS 314 694 694 463 3,5
HASDI180/485-PAS 315 556 556 370 2,8
Cl-PP-24-5-430 280 667 667 445 2,7
Uwagi: 1. Dobor izolatorow ze wzgledu na strefe zabrudzeniowg oraz napiecie sieci wg pkt. 5.5 opisu technicznego.
2. lzolatory LWP 8-24-S; LWP 12,5-24-S; SIW 24 S, SMT 24/0-L2, HASDI sg wyposazone w tuleje z tworzywa,

umozliwiajgcg przecigganie przewodu podczas montazu bez koniecznosci uzywania rolek montazowych.
3. Zawieszenie ZPi/2 spetnia wymogi I, Il i Il poziomu obostrzenia pod warunkiem zastosowania izolatora
o wytrzymatosci co najmniej o 50 % wyzszej niz to wynika z obliczonego obcigzenia mechanicznego
- dobor wg tabeli powyze;.
4. Dopuszczalne obcigzenie izolatoréw podane w tabeli uwzglednia czesciowy wspotczynnik materiatowy
vw=1,8, zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt 10.7 PL. 2

Do izolatoréw pojedynczych z gtdwka typu S (LWP 8/24S, LWP 12,5-24-S czy SIW 24 S, SMT 24/0-L2

HASDI) stosujemy wigzatki typu PLDT2 i PLDT 3, do izolatoréw pojedynczych z gtéwka typu R (rowek na
wierzchotku gtéwki - LWP 8-24 R, SDI84.1M24, SDI83.1M24, SIW 24 G, SMT 24/0-L1,CI-PP) stosujemy
wigzatki typu PLTT 2F i PLTT 3 F, do do dwoch izolatoréw w osi przewodu w przypadku kiedy mocujemy
przewod na szyjce izolatora (z boku) uzywamy wigzatek PLSDT 2 F i PLSDT 3 F, do dwdch izolatoroww
osi przewodu w przypadku kiedy mocujemy przewdd w gtdwce typu S czy w rowku typu R uzywamy
wigzatek typu GSTTI OFG

GSTTI 50 FG O 50 mm’
GSTTI 95 FG - O 70 mm*
GSTTI 150 FG 2 O 120 mm*

Uchwyt wigzatkowy, uwaga 5 |[PLSDT 2 F SICAME - O 50, 70 mm”’

9 PLSDT 3 F - ] 120 mm’

PLDT2F,PLTT2 F 1 i O 50, 70 mm*
PLDT 3F, PLTT3F 120 mm”
SO 115.5085 0,087 50 mm*

Uchwyt oplotowo-skretny SO 115.9585 ENSTO POL 2 0,095 70 mm*
SO 115.150 0,105 120 mm*

Izolator liniowy kompozytowy* | CI-PP-24-5-430 KUVAG 97 |Zlrzonem M24x140/96

inny trzon na zamoéwienie

Izolator liniowy kompozytowy | HASDI190/750-PAS, Uwaga 1, 2i 3 dt. gwintu

SILCOSIL z trzonem M20x150 | (HASDI180/485-PAS) PFISTERER 3.5(2.8) trzonu 150mm

Izolator liniowy kompozytowy | SIW 24 S 2,6

z trzonem M24x65* SICAME

(di. gwintu 65mm) SIW 24 G 27|+ inna dugoss

1 Izolator liniowy kompozytowy | SMT 24/0-L2 MICO 1 2 2,5 na zamoéwienie

2 trzonem M24x140 SMT 24/0-L1 ELECTRIC 26 |ZzPil2, ZP2il2

(dt. gwintu 90mm) ’ ’ ]

Iz?lator Iini&gi k1o4rrc1)pozytowy SDI84.1M24 ENSTO 2,5 Uwaga 1,213

z trzonem X

(di. gwintu 120mm) SDI83.1M24 POL 2,4

Izolator liniowy porcelanowy LWP 8-24-S RADPOL ZPil1, ZP2i1

z trzonem M20, M24 LWP 12,5-24-S ZAPEL Od Uwaga 1i2

dtugosci 105, 140mm LWZ 8-24R dt. gwintu trzonu 55mm

Lp Wyszczegolnienie Producent, | ZP1[ZP2l} Masa Uwagi
’ dystrybutor | llo$¢, szt. | jedn., kg
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ENERGOLINIA®

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

str.

W POZNANIU MOSTKA ZM 163
1a 1c
s 1b ) —
| |
i
mocowanie EBEF ;
na izolatorze 2 2

poz. 1b

Typ izolatora

Wymiar a, mm

LWP 8-24 283
LWZ 8-24 318
LWP 8-24 R 283
LWZ 8-24 R 318
SDI84.1M24 330
SDI83.1M24 280
SIW24 G 305
SIW 24 S 305
SMT 24/0-L1 290
HASDI190/750-PAS 314
HASDI180/485-PAS 315
CI-PP-24-5-430 280
Uwaga: Dobdr izolatoréw ze wzgledu na strefe zabrudzeniowa oraz napiecie sieci wg pkt. 5.6 opisu technicznego.
5 Opaska CCD 9-92 SICAME 1 )
Tasma kablowa czarna PER 14.4 ENSTO POL
Izolator liniowy komeozytowy Cl-PP-24-5-430 KUVAG 27 gi gwintu trzonu 9§m_m _
z trzonem M24x140 inny trzon na zamowienie
Izolator liniowy kompozytowy | HASDI190/750-PAS, 3,5 .
SILCOSIL z trzonem M20x150 | (HASDI180/485-PAS)| PTISTERER (2.8) |- gwintu trzonu 150mm
Izolator liniowy kompozytowy SIW24 G 2,7
1c |2 trzonem M24x65* SIW 24 S SICAME 2,6
Izolator liniowy kompozytowy
z trzonem M24x140 SMT 24/0-L2 MICO ELECTRIC 1 2,6
(dt. gwintu 90mm)
Izolator liniowy kompozytowy SDI84.1M24 2,5 | *inna dtugos$c¢ trzonu
z trzonem M24x140 ENSTO POL na zamoéwienie
(ck. gwintu 120mm) SDI83.1M24 24
1b | Izolator liniowy porcelanowy LWZ 8-24 R
z trzonem M20, M24 LWP 8-24 R RADPOL O
1 dtugosci 105, 140mm LWZ 8-24 ZAPEL
a | (dt. gwintu 55mm) LWP 8-24
.. | Masa
e Producent, llose, | . .
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor szt Jelc(jgr]\., Uwagi

0>55>>0
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ENERGOLINIA®

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY

str.

W POZNANIU LPNi/M 164
Dla linii bez obostrzen
80 | 60I 497 (617)
707 (827)
Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotyczg tancucha z izolatorem LP-[/8U.
2. * Wymiarowanie od miejsca styku.
3. Zawieszenia £LPNi z uchwytem poz. 2 stosowac zawsze z uktadem tukoochronnym,
z wyjatkiem przypadkéw, gdy uktady tukoochronne wystagpity na sgsiednich stupach.
38135/SN BELOS-PLP 059 |\ nawiasie
4 | tacznik kablgkowy NK 38135 DELKAR 1(2) 0,6 ilos¢ dla
19 ELGIS 059 |GPQS
41121A BELOS-PLP 0,87
41121 ALPAR 0,72
3 | Wieszak Srubowo-kabtgkowy 1
NK 41121 DELKAR 0,85
M16/200 ELGIS 0,87
Ostona uchwytu SP62.3 ENSTO POL o |DoSO181.65
UP150
Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR O Dopuszczalne
2 1 obcigzenie:
Uchwyt przelotowo-narozny | GPQS SICAME 1,0 16a7kN '
Uchwyt przelotowo-narozny | SO 181.6S ENSTO POL 1,22 (uwzglt m=1,8)
LP-60/5U 7,5 5
1| I1zolator liniowy porcelanowy RADPOL, ZAPEL 1 Doborwg
LP-60/8U 9,0 |Pkt. 5.6 opisu
s Masa
A Producent, llosc, ; .
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor szt Jelilg., Uwagi

0>55>>0
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY

LPNi/2

str.
165

Dla linii bez obostrzen

334 (435) {387} [497]

I70

544 (645) {597} [707]

Uwagi:

1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycza tancucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, GIO 24 EE
i SGL24-1/M, wymiary w nawiasach { } dotyczg tancucha z izolatorem GIO 15 EE,
Wymiary w nawiasach [ ] dotyczg tancucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24

CS70E2470/515.

2. * Wymiarowanie od miejsca styku.

3. Zawieszenia £PNi z uchwytem poz. 2 stosowaé¢ zawsze z uktadem tukoochronnym,
z wyjatkiem przypadkow, gdy uktady tukoochronne wystapity na sgsiednich stupach.

38135/SN BELOS-PLP 0,59 W nawiasie
. wiasi
4 | tacznik kablgkowy NK 38135 DELKAR 1(2) 0,6 08¢ dia GPQS
19 ELGIS 0,59
41121A BELOS-PLP 0,87
. , 41121 ALPAR 0,8
3 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy NK 21121 DELKAR 1 0.85
M16/200 ELGIS 0,87
Ostona uchwytu SP62.3 ENSTO POL 0,39 Do SO181.6S
UP150
2 Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR 1 O Dopuszczalne
Uchwyt przelotowo-narozny GPQS SICAME 1,0 °b10 éaii[r\]jle:
Uchwyt przelotowo-narozny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 (uwzgl. yu=1,8)
CS 70 E24 70/515 RADPOL 2,21
CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7
HASDI2545 EE24
HASDI200/600EE24 PFISTERER 13
SGL24-2/M MICO 1,85 .
. Dobdr wg
1 | Izolator liniowy kompozytowy SGL24-1/M ELECTRIC 1 1,75 .
pkt. 5.6 opisu
GIO 36 EE O
GIO 24 EE SICAME O
GIO 15 EE O
SDI 90.280 1,12
SDI 90.150 ENSTO POL 0,98
Producent llos¢ Masa
Lp. Wyszczegodlnienie dystrybutor ot Jelc(jg., Uwagi
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY
LPN2i/1

str.
166

Poziom obostrzenia I, Il i I

500 (620)

873 (993)

Uwagi:

1. Wymiary w nawiasach dotyczg tancuchéw: z izolatorami LP-60/8U
2. * Wymiarowanie od miejsca styku.
3. Zawieszenia £PN2i z uchwytem poz. 2 stosowa¢ zawsze z uktadem tukoochronnym,

z wyjatkiem przypadkow, gdy ukfady tukoochronne wystgpity na sasiednich stupach.

38253/SN BELOS-PLP
. 38253 ALPAR 1,1
6 | tacznik orczykowy dwurzedowy NK 38253 DELKAR 2
R 250 ELGIS 1,97
3532/SN BELOS-PLP
5 tacznik dwuuchowy 3532 ALPAR 1 0.6
skrecony NK 3532 DELKAR ’
D=23 ELGIS
3521/SN BELOS-PLP 1,1
4 |Lacznik dwuuchowy plaski ﬁﬁf;sz 1 II,)I-\I;—FI?ARR 10) | 08 ?{Xé”éa"é"lzsgms
D23 ELGIS 1,45
41121A BELOS-PLP 0,87
. . 41121 ALPAR 0,8
3 Wieszak Srubowo-kabtgkowy NK 41121 DELKAR 1 0.85
M16/200 ELGIS 0,87
Ostona uchwytu SP62.3 ENSTO POL 0,39 | Do S0O181.6S, UP150
o | Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR 1 O [ Dopuszczalne obcigzenie:
Uchwyt przelotowo-narozny GPQS SICAME 1,0 16,7kN
Uchwyt przelotowo-narozny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 (uwzgl. yu=1,8)
1 Izolator liniowy porcelanowy LP-60/5U RADPOL, ZAPEL 2 7.5 Dobor wg pkt. 5.6 opisu
LP-60/8U ' 9,0
. Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (I:Ia;g?r;gﬁ?otr ”;)Zst(_:’ jeliig., Uwagi
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

str.
167

LANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY
LPN2i/2

Poziom obostrzenia I, Il i I

=0
80 | 85 Eﬂ)‘ 336 (437) {390} [500] 'CEJ‘ 78 | 70
710 (810) {763} [873]

Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycza taricucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280,
GIO 24 EE i SGL24-1/M, wymiary w nawiasach { } dotyczg taricucha z izolatorem GIO 15 EE,
Wymiary w nawiasach [ ] dotycza tancucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24,
CS70E24 70/515.
2. * Wymiarowanie od miejsca styku.
3. Zawieszenia £PN2i z uchwytem poz. 2 stosowa¢ zawsze z uktadem tukoochronnym,
z wyjatkiem przypadkow, gdy uktady tukoochronne wystapity na sasiednich stupach.

38253/SN BELOS-PLP
. 38253 ALPAR 1,1
6 [tacznik orczykowy dwurzedowy NK 38253 DELKAR 2
R 250 ELGIS 1,97
3532/SN BELOS-PLP
5 tacznik dwuuchowy 3532 ALPAR 1 06
skrecony NK 3532 DELKAR ’
D=23 ELGIS
3521/SN BELOS-PLP 1,1
. . 3521 ALPAR W nawiasie
4 | tacznik dwuuchowy ptaski NK 3521 DELKAR 1(0) 0,8 il0s¢ dla GPQS
D23 ELGIS 1,45
41121A BELOS-PLP 0,87
. . 41121 ALPAR 0,8
3 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy NK 21121 DELKAR 1 0.85
M16/200 ELGIS 0,87
Ostona uchwytu SP62.3 ENSTO POL O Do S0O181.6S, UP150
5 Uchwyt przelotowy UP150 ALPAR 1 O Dopuszczalne obcigzenie:
Uchwyt przelotowo-narozny GPQS SICAME 1,0 16,7kN
Uchwyt przelotowo-narozny SO 181.6S ENSTO POL 1,22 (uwzgl. yu=1,8)
CS 70 E24 70/515 RADPOL 2,21
CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7
HASDI 2545 EE24
HASDI 200/600EE24 PFISTERER 13
SGL24-2/M MICO 1,85
1 Izolator liniowy kompozytowy SGL24-1/M ELECTRIC 2 1,75 | Dobdr wg pkt. 5.6 opisu
GIO 36 EE O
GIO 24 EE SICAME O
GIO 15 EE O
SDI 90.280 1,12
SDI 90.150 ENSTO POL 0,98
P Producent, llos¢, Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor szt Jelt(:ig., Uwagi
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m ENERGOLINIA®
W POZNANIU

LANCUCH ODCIAGOWY

LOiN,

LOi/2

str.
168

LOiNn
dla linii bez obostrzen

620 - PA 2850 P, PA 28120 P

515 (635)

620 - PA 2850 HP, PA 28120 HP
500 - SO 255, 700 - SO 256

LOi/2
dla linii bez obostrzen

352 (453) {405} [515]

620 - PA 2850 P, PA 28120 P

620 - PA 2850 HP, PA 28120 HP
500 - SO 255, 700 - SO 256

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach ( ) dotycza tancucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, GIO 24 EE

i SGL24-1/M, wymiar w nawiasie { } dotyczy tancucha z izolatorem GIO 15 EE.

Wymiar w nawiasie [ ] dotyczy tancucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24,

CS70E2470/515.
2. * Wymiarowanie od miejsca styku
38135/SN BELOS-PLP 06
4 | tacznik kabtgkowy NK 38135 DELKAR 1 '
19 ELGIS 0,59
41111A BELOS-PLP 072
. i 41111 ALPAR ’
3 Wieszak Srubowo-kabtgkowy NK 21111 DELKAR 1 07
M16/140 ELGIS 0,7
SP67.3 O Do SO 2568, UO 150
Osfona uchwytu SP63.3 ENSTO POL 0,89 | Do SO 2558, UO 70
2z
' 16,7kN [ UO 150 ALPAR 2,5 120 mm ,
2 Uchwyt odciggowy, _10kN Uuo 70 1 1,13 |50, 70 mm
dopuszczalne 15,6kN [PA28120P, PA28120HP SICAME 0 70,120 mm®
obcigzenie: 9,2kN | PA2850P, PA2850 HP 0 50 mm®
(uwzgl. yu=1,8) 16,7kN | SO 256S 25 [120 mm®
11,1kN | SO 255S ENSTO POL 1,13 |50, 70 mm”
CS 70 E24 70/515 RADPOL 2,21
CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7
HASDI 2545 EE24
HASDI 200/600EE24 PFISTERER 13
SGL24-2/M MICO 1,85
1b | Izolator liniowy kompozytowy SGL24-1/M ELECTRIC 1,75 | LOi/2 Dobor wg
GIO 36 EE 1 O pkt. 5.6
GIO 24 EE SICAME O opisu
GIO 15 EE [m]
SDI 90.280 1,08
SDI 90.150 ENSTO POL 0,95
1a | lzolator liniowy porcelanow: LP-60/5U RADPOL 7.5 LOi/1
ypP Y [LP-60/8U ZAPEL 9,0
L Wyszczegolnienie Producent, llosé, !\élgia Uwagi
P: ¥ 9 dystrybutor szt. J kg v 9
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str.
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Lo2in
poziom obostrzenia |, 11 lll

500 (620) 30 87_

Y

620 - PA 2850 P, PA 28120 P
620 - PA 2850 HP, PA 28120 HP
500 - SO 255, 700 - SO 256

oe B oem o=

o
i

LO2i/2
poziom obostrzenia |, 11 Il
336 (437) {390} [500] _3Q 87_ _  620- PA2850 P, PA28120 P
620 - PA 2850 HP, PA 28120 HP
500 - SO 255, 700 - SO 256

. 80_ 86_30

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg tancucha z izolatorem LP-60/8U, HASDI 200/600EE24, SDI-90.280, GIO 24 EE
i SGL24-1/M, wymiar w nawiasie { } dotyczy tancucha z izolatorem GIO 15 EE,
Wymiar w nawiasie [ ] dotyczy tafcucha z izolatorem GIO 36 EE i SGL24-2/M, CS 70 E24 170/650, HASDI2545 EE24,

CS70E2470/515.
2. * Wymiarowanie od miejsca styku
38253/SN BELOS-PLP
5 tacznik orczykowy dwurzedowy iﬁfggz 53 [’)A\léflf\ARR 2 11
R250 ELGIS 1,97
3521/SN BELOS-PLP
4 tacznik dwuuchowy ptaski ﬁlfl)(zi13521 [?I;LPI?ARR 2 0.8
D23 ELGIS 1,45
41111A BELOS-PLP 072
3 Wieszak $rubowo-kabtgkowy l‘tl1K14111 11 [')A‘éﬁf‘ARR 1 07
M16/140 ELGIS 0,7
SP67.3 O Do SO 256S, UO 150
Ostona uchwytu SP63.3 ENSTO POL 0.89 Do SO 2555 UO 70
16,7kN | UO 150 O 120 mm*
9 Uchwyt odei 10kN  [UO 70 ALPAR 1 O 50, 70 mm*
o ugz‘é"gal‘;ec(;%%‘i"’gme_ 15,6kN [PA28120 P, PA2BT20HP| .\ 0,9 |70,120 mm?
P (gl et g) "T9,2kN_| PA 2850 P, PA 2850 HP 0,62 |50 mm’
’ ’ 16,7kN [ SO 256S ENSTO POL 2,5 120 mm?
11,1kN [ SO 255S 1,13 50, 70 mm?
CS 70 E24 70/515 RADPOL 2,21
CS 70 E24 170/650 ZAPEL 2,7
HASDI2545 EE24
HASDI 200/600EE24 PFISTERER 13
SGL24-2/M MICO 1,85
1b | Izolator liniowy kompozytowy SGL24-1/M ELECTRIC 1,75 £O2i/2 Dobdr wg
GIO 36 EE 2 O pkt. 5.6
GIO 24 EE SICAME O opisu
GIO 15 EE O
SDI 90.280 1,08
SDI 90.150 ENSTO POL 0,95
1a | Izolator liniowy porcelanowy t:z:gg;gﬂ R? /EPPECEL ;g £0O2i/1
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybuto’r szt ’ jedn., Uwagi
. kg
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POLACZENIE MOSTKA

str.

W POZNANIU | ODGALEZIENIA 170
Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw do potaczenia linii trojfazowe;.
2. Zaciski poz. 1b stosowac do potgczenia przewodu w ostonie z przewodem gotym.
Pl 01 ALPAR Do ZPJ, ZPD
2 | Pokrywa izolacyjna 3 0,05 Do SLW 25.22,
SP 16 ENSTO POL SEW 20.72
ZPJ150 ALPAR O 50+150 mm?
LG 35+150 mm®
Zacisk odgatezny jednostronnie | NTDC 28401 AFA SICAME a . mm,
1o przebijajgcy izolacje (uwaga 2) LO 50-120 mm
SEW 20.72 ENSTO POL 03 | LG 35+150 mm?
SEW 20.7 3 027 | LO50+120 mm?
ZPD150 ALPAR O 50+150 mm?
1a Zf‘isb'f ;dga*ﬁiﬁ‘gcdw“svonme TTDC 28401 FA SICAME O 50120 mm®
preeblajacy lzolacie TTDC 28201 FA O 35:70 mm’
SLW 25.22 ENSTO POL 0,25 35+150 mm?
o lloge, | Masa |
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor szt | jedn. Uwagi
| [k]
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Uwagi:

1. Zgodnie z PN-EN 50341-2-22 pkt PL.5 tgczenie przewoddw w przesle podlegajgcym
obostrzeniu | i Il nie jest zalecane, natomiast przy obostrzeniu Il jest zabronione.

2. Minimalna odlegtosc¢ ztgczki od elementdéw zawieszenia przewodu powinna wynosi¢ 0,15 m.

3. Zgodnie PN-EN 50341-2-22 pkt 2.3/PL.22 zlgczka $rodprzestowa izolowana musi posiadac izolacje

o wytrzymatosci elektrycznej i odpornosci na zmienne warunki atmosferyczne nie mniejszej

niz przewodu w ostonie, na ktéorym jest zamocowana.

MJPT 54 G28 EKO EKOPAS, 50 mm?
Ztgczka izolowana CCSXWK 2
2 MJPT 75 G28 EKO SICAME O GREENPAS,| 70 mm
Zaprasowywana BLL-T
MJPT 117 G28 EKO BLX-T 120 mm?
EKOPAS, CCSX-WK
CIL 106 0,26 | GREENPAS
50 mm?
1 EKOPAS, CCSX-WK
. GREENPAS
BLL-T, BLX-T 50 70 mm?
EKOPAS, CCSX-WK
CIL 108 0,79 | GREENPAS 120mm
BLL-T, BLX-T 120 mm?
o loge, | Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie Dystrybutor szt ’ jedn., Uwagi
) kg
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172

SN NN S S S SNS N PR W VL W . . . NN, N

Uwagi:

1.

—= ‘ 50+100 (CO )
" ok. 150 (PLVIB O)

4

Na stupach z tancuchami odciggowymi lub przelotowymi oraz na stupach rozgateznych RPK i RNK
od strony podtgczenia mostkéw do linii gtdwnej z izolacjg stojaca, drgania wyttumiane sg samoistnie

i nie wymaga sie stosowania ttumikéw drgan.

Ttumiki drgan montowac¢ zwezajacym sie koncem spirali od strony stupa, w odlegtosci

50 + 100 mm - CO O, lub ok. 150mm - PLVIB O od ostatniego elementu osprzetu zwigzanego
z tym stupem, tj. konca uchwytu oplotowego lub zacisku odgateznego uktadu tukoochronnego.

3. Przypadki stosowania ochrony przeciwdrganiowej podano w pkt. 10 opisu technicznego.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa:

3 szt. - ttumiki z jednej strony stupa
6 szt. - thumiki z obu stron stupa

PLVIB 2 70+120 mm?
SICAME O
. PLVIB 1 3 (6) 5070 mm?
1 | Thumik drgan
CO 28 uwaga 4 1,0 70, 120 mm?
ENSTO POL
CO 27 0,35 50 mm?
llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Dystrybutor szt ’ jedn., Uwagi
. kg
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173

I

|

||(C_J

-

Uwagi:

1. Klips stuzy do zabezpieczania linii w systemie PAS, prowadzonych przez tereny zadrzewione,

przed przesuwajgcymi sie po niej gateziami. Montowany jest na przewodach fazowych ok. 1 m

od elementdw uktadu tukoochronnego, lub innych nieostonietych elementéw linii PAS, bedgcych
pod napieciem.

Istnieje mozliwo$¢ montazu pod napieciem przy pomocy izolowanego drgzka montazowego
2. Zestawienie obejmuje komplet materiatow dla jednego stupa.

1 Klips ochronny ST149 ENSTO POL 3 O
przed gateziami AP SICAME O
lose, | Masa
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor szt ’ jedn., Uwagi
. kg
PTPiREE
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®
ENERGOLINIA PRET UZIOMU -
W POZNANIU Budniok Technika Sp. z o. o.
Pret uziomu bezztgczkowy
5a 1a 1a 1a
3c 3a Js__b 1b 1b 1b
& P
e e B e | | e
@ 4xM8 ‘ ‘ ! | 15m
| nx1,5m !
1,5m !
L
Pret uziomu skrecany
3c 3b 2 5b 1c 2 1c 2 ic 4
N & D)
—— [T e T e >
@& e ‘ ‘
1,5m | nx15m | 1,5m
L
dtugos$c¢ catkowita preta L, m
L.p. Element preta nr artykutu 6 9 15 21
ilos¢, szt.
Pret uziomu stalowy 216 P158700
1a | ocynkowany - bezztgczkowy 18 P158718 4 6 10 14
dt. 1,5m @20 P158810
Pret uziomu stalowy
1b | miedziowany - min. 0,25 mm Cu | @16 | P158700C-250 4 6 10 14
- bezztgczkowy - kuty dt. 1,5m
Pret uziomu stalowy | dt. [©14,2 E155310 4 6 10 14
1c miedziowany 1,5m (17,2 E155490
- min. 0,25 mm Cu - dt. | @14,2 E155350 9 3 5 7
gwintowany 3m (@172 E155530
5 |Ztaczka z brazu z gwintem, do @142 E158040 4 (prety dt. 1,5m) | 6 (prety dt. 1,5m) |10 (prety dt. 1,5m)|14 (prety dt. 1,5m)
do poz. 1c do @17,2 E158050 2 (prety dt. 3m) 3 (prety dt. 3m) 5 (prety dt. 3m) 7 (prety dt. 3m)
Gtowica stalowa, do J16;
33 | 40 poz. 1ai 1b o1, oo0|  PAGP ! ! ! !
. dod14,2 E158100
3b | Gtowica stalowa, do poz. 1c 40017 2 E158110 1 1 1 1
Pobijak do mechanicznego pograzania
3¢ | bretow SDSMAX do poz. 3a i 3b PG5SDM ! ! ! !
do &14,2 ESDT58
4 | Grot stalowy, do poz. 1c do 2172 ESDT34 1 1 1 1
Zlacze kizyzowe pret- | yo 46 [SJIP16FEZNAMS
53 tasma 4-srubowe 1 1 1 1
stal cynkowana ogniowo | do &318;
do poz. 1a 20 SJ1P20FEZN4M8
Ztacze krzyzowe pret - )
) : do @14,2
2 1P1 A2M
5b | tasma, stal nierdzewna, 16: D172 SJ1P16SS 8 1 1 1 1

4-Srubowe do poz. 1b, 1c

Uwagi: 1. Pret uziomu poz. 1ai 1b posiada grot zintegrowany i nie wymaga stosowania dodatkowego grotu.

2. Konstrukcja pretéw umozliwia pograzanie z zastosowaniem mtota udarowego

3. Przyktad zamoéwienia preta uziomu: Pret uziomu &17,2/15m (10x1,5 m - nr 155490 + 10 ztgczek
E158050) z gtowicg E158110, grotem ESDT34 i ztgczem krzyzowym SJ1P16SSA2M8.

4. Producent pretow - Budniok Technika Sp. z o.0.(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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W POZNANIU

Pret uziomu bezztgczkowy

2
G9026
=
2
G9027 4 1 1 3
G9028 1% /
A\ —— - 7 7 ——— ey —_— — — —
® & 4xM8 ‘ ! | 1,5m
nx15m |
I 1
1,5m |
|
L
dtugos$c¢ catkowita preta L, m
L.p. Element preta nr artykutu 6 9 15 21
ilos¢, szt.
Uziom pretowy UP16/1500 dt.1,5m,
stalowy, cynkowany, bezztaczkowy 216 G9032
1 Uziom pretowy UP18/1500 dt.1,5m, 718 G9042 4 6 10 14
stalowy, cynkowany, bezztaczkowy
Uziom pretowy UP20/1500 dt.1,5m, @20 G9052
stalowy, cynkowany, bezztaczkowy
. reczny G9026
Pobijak do
2 pograzania mechaniczny SDS MAX G9027 1 1 1 1
uziomow
mechaniczny- szesciokat G9028
do @16| G9031
3 | Grot do uziomoéw pretowych GU do @18| G9041 1 1 1 1
do @20| G9051
) do @16| G9033
Uchwyt krzyzowy uziomowy,
4 | cynkowany do @18 G9043 1 1 1 1
pret - tasma UKU
do @20| G9053

Uwagi: 1. Konstrukcja pretéw umozliwia pograzanie z zastosowaniem miota udarowego.
2. Przyktad zamowienia preta uziomu: Pret uziomu @16 /15m (10x1,5 m - G9032) z pobijakiem mechanicznym
G9027, grotem GU G9031 i uchwytem krzyzowym UKU G9033
3. Producent pretow - ALPAR

0>5>0
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ENERGOLINIA® GEM str.
m W POZNANIU MATERIAL PORRAWIAJACY 179
REZYSTYWNOSC GRUNTU

GEM — materiat o naturalnej, wysokiej przewodnosci, poprawiajgcy skuteczno$¢ uziemienia bez wzgledu na
warunki gruntowe. Idealny do stosowania na obszarach o wysokiej rezystywnosci, takich jak podtoza skalne,
tereny gorzyste, zwiry, gleby piaszczyste.

Witasciwosci GEM:
e znacznie obniza rezystancje uziemienia (rezystywnosé¢ GEM - 0,3 Q-m);
e jest rozwigzaniem trwatym — nie rozpuszcza sie, nie rozktada i nie wymywa z uptywem czasu;
e zmniejsza sezonowe wahania rezystancji uziemienia w wyniku zmian temperatury i wilgotno$ci gruntu;
e jest bezpieczny dla gruntow i Srodowiska wodnego (nie wydziela przewodzgcych jonéw do wéd gruntowych);
¢ jedyne rozwigzanie w miejscach nie pozwalajgcych na budowe ztozonego systemu uziemiajgcego;
e fatwg instalacje w gruncie zapewnia mozliwos¢ stosowania w formie proszku oraz zmieszanej z wodg zaprawy;
e zgodny z normg PN-EN 62561-7:2012.

Kalkulator wydajnosci GEM dla przewodnikéw poziomych
Catkowita grubos¢ warstwy GEM, cm
- 5 10 12,5 15
Dlugos¢ tawy uzyskiwanej z 1 worka GEM, m
10 2,0 1,0 0,8 0,7
15 1,4 0,7 0,5 0,4
e T T R N
25 0,8 0,4 0,3 0,3
30 0,6 0,3 0,3 0,2
Kalkulator wydajnosci GEM dla przewodnikéw pionowych
Gtebokos$c¢ otworu do zalania (wg instrukcji), m
- 0,75 1,5 2,25 3,75 5,25 6,0
llos¢ workow GEM koniecznych do wypetnienia otworu, szt.
10 1 2 3 5 6 7
Srednica | 15 2 3 6 10 13 15
otworu,
cm 20 4 5 10 16 22 26
25 6 7 15 25 34 40

Przyktadowe uktady montazu GEM:

= 4
=

Wylgczny autoryzowany dystrybutor - Budniok Technika Sp. z o0.0.(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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TEREC + str.

m ENERGOLINIA® SUBSTANCJA ZMNIEJSZAJACA 180
W POZNANIU REZYSTANCJE UZIOMU

| REZYSTYWNOSC GRUNTU

Zastosowanie:
TEREC + to substancja, dziatajgca na dwdch $cisle zaleznych ptaszczyznach:
- obnizanie rezystancji uziomu

Zwieksza powierzchnie kontaktu pomiedzy uziomem a glebg w celu zwiekszenia elektrodowej zdolnosci
przeptywu pradu, ktéry moze sie pojawi¢ podczas pracy linii oraz w trakcie wytadowan

- obnizenie rezystywnosci gruntu

Whptywa na stan jonowy gleby, poprzez przyspieszenie migracji tadunkéw elektrycznych. Ten proces zwieksza
konduktywnos$¢ ziemi, powodujgc zmniejszenie rezystancji systemu uziemiajgcego

TEREC + nie wptywa negatywnie na srodowisko. Jest przebadany i zgodny z normg PN-EN 62561-7

Sposoéb przygotowania substancji: E E C

Zawarto$¢ opakowania (granulat) nalezy rozmiesza¢ z wodg
w proporcjach okoto 1:1 (10 kg granulatu na 10 | wody) tworzac

jednolitg zawiesine.

Przeznaczenie dla gleb o wysokiej rezystywnosci gruntu.

Rodzaje uzioméw wspétpracujacych z TEREC+ ze wzgledu na typ i ich materiat
1) nowobudowane uziomy:

- poziome

- pionowe (prety, rury)

2) istniejgce uziomy, ktore przestaty spetnia¢ wymagane parametry bezpieczenstwa instalacji:
- poziome

- pionowe (prety, rury)

TEREC + wykazuje swoje wilasciwosci poprawiajgce jako$¢ uziemien zaréwno dla uzioméw stalowych
ocynkowanych, stalowych pomiedziowanych jak i miedzianych.
Szczegotowe informacje dotyczgce sposobdw aplikacji znajduja sie u dystrybutora.

Dystrybutor: SICAME Polska Sp. z o.0.
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tr.
ENERGOLINIA® POLACZENIA EGZOTERMICZNE st

W POZNANIU CADWELD PLUS 181

Potaczenia egzotermiczne: Umozliwiajg wykonywanie wysokiej jakosci potgczen elementow systemu
uziemiajgcego. Stuzg do fgczenia pretéw uziomowych, przewodnikow okrggtych o réznych $rednicach
i tasm o dowolnych rozmiarach, roéwniez z elementami konstrukcyjnymi. Zapewniajg wysokg przewodnosc¢
i niezmienne parametry pracy potgczenia przez caty okres eksploatacji. Pozwalajg na tgczenie miedzy sobag
przewodnikéw wykonanych ze stali nierdzewnej, czarnej, ocynkowanej, pomiedziowanej z przewodnikami
miedzianymi lub stopami miedzi, bez ryzyka powstania ogniwa galwanicznego. Materiat egzotermiczny o wysokiej
zawartosci miedzi (powyzej 97%) zamkniety w stalowych zasobnikach o dostosowanej do kazdego potgczenia
gramaturze, inicjowany elektrycznym zaptonnikiem. Montaz przy pomocy grafitowej formy o $redniej zywotnosci nie
mniejszej niz 50 potgczen.

Wybrane produkty z zakresu potgczen egzotermicznych:

Formy
BACEAK forma typ "C", do potgczenia BA, tasma 30x4mm, stosowac z uchwytem
L160
forma typ "C", do potgczenia BQ, tasma 30x4mm, stosowaé z
BQCEAK uchwytem L160
forma typ "C", do potgczenia CN, uziom 5/8" (14,2mm) tasma 30x4mm,
CNC16EAK stosowac z uchwytem L160 i B399P
E165706 materiat zgrzewajgcy PLUS do uziemien F20 115 gram
(BACEAK, BQCEAK, CNC16EAK)
forma typ "C", do potagczenia CN, uziom 16mm, tasma 30x4mm,
CNC1P160EAK stosowac z uchwytem L160 i B399P
forma typ "C", do potgczenia CN, uziom 3/4" (17.2mm) tasma 30x4mm,
CNCT8EAK stosowac z uchwytem L160 i B399P
E165707 materiat zgrzewajacy PLUS do uziemien F20 150 gram
(CNCP160EAK, CNC18EAK)
E161000 uchwyt do formy - L160
E162070 uchwyt do formy - B399P
E165738 elektryczny zaptonnik z przewodem 1,8 m
E182130 skrobak do formy - $redni
E197295 zestaw narzedziowy do obstugi zgrzewania
P140160 lampa gazowa do podgrzewania formy zawiera jeden nabdj 190g
P140180 naboj do lampy gazowej 190g

Uwagi: 1. Wykonywanie potgczen wymaga odbycia stosownego przeszkolenia
2. Ocena poprawnosci potgczenia na budowie mozliwa na podstawie wizualnej kontroli
3. Wytaczny autoryzowany dystrybutor
- Budniok Technika Sp. z 0.0.(dawniej fhu PARTNER Janusz BUDNIOK)
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ENERGOLINIA®

POLACZENIE UZIEMIENIA

str.

wg str. 174+176

wykona¢ otwér

w kregu fundamentu
i zabezpieczy¢ przed
wyptywem betonu

do uziomu

kolanko mocowa¢
przed zalaniem betonu

Potaczenie uziemienia na stupie podwdéjnym - str.183

W POZNANIU NA SLUPIE POJEDYNCZYM 182
StUP POJEDYNCZY
Elgmgnty Elementy potaczenia uziemienia
uziemiane Lp. nazwa elementu
Poprzecznik 1 |—D—|
linii gtéwnej tasma =
30x4 N
o
Q.
- A T <
Poprzecznik 1 tasma | S
rozgatezny 30x4 [ 2 ~
58
. Lo
szczegot A @ c
[T
1] £
52
2 otw. @12 &N
338
&9
S 30 £3
~ | = _g §
N - 5 z
Rl —lo 3 g8
i zE
© 8
¢ 5 A s
\ g
L+ H
Zacisk T 5]
3 | probierczy - =
s M10x25 \ ]
wyprowadzenie tasmy 1 o
od zacisku probierczego —
do uziomu przez
fundament betonowy iy
! - Uziom ©
o

5 | Przektadka mosiezna I 60x30x1 - szt. - O W miejsce styku Cu-Zn
4 Kolanko ochronne PCV 90° R=800 mm 2160 szt. O 1
Sruba z nakretkg podktadka
3 gz;?]?('gv\',:ﬁf@' ?Tt]?e;?:'s‘i;"lfu M10x25  |PN-EN 15048-1| szt. | 0,04 | O |2 szt na polaczenie
Cu-Zn- podktadka mosiezna
Tasma stalowa 20x0,4 (0,7)* 11, 16,5 m
dhugosci: COT37+COT36 | ENSTO POL* (14) 18 m
- 1,5m - zerdz Dw = 218, /0 (21m)
2 | e D08 |053902+653003|  ZMER | kpl. | o / Do stupow e
-2,0m - zerdz Dw = 420,
Z'iignr:](;rik:rdi Dw =578 IL 204+CF20 |  SICAME 8 1zm
19,5 21m
16,5 18 m
1 [ Taséma stalowa - ocynkowana 30x4 - m 0,942 15 Do stupa 16,5m
13,5 15 m
12 13,5m
10,5 12m
i Producent Masa . .
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy [ka]
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ENERGOLINIA®

POLACZENIE UZIEMIENIA

str.

183

W POZNANIU NA SLUPIE PODWOJNYM
SLUP PODWOUJNY
Elementy Elementy potgczenia uziemienia
uziemiane Lp. nazwa elementu
Poprzecznik tas LH
linii glownej ! ZSTf A = |
| 3§
P ] e 9H ] | B
£
szczegdt A ‘E g
- E8
2 otw. @12 g3
Ko
g \|| - £
— e §g
=" 3 3
© B §E
N 5 A 5
Zacisk )’ :: §
3 | probierczy:
wyprowadzenie tasmy M10x25 \ ] o
od zacisku probierczego -~
do uziomu przez
fundament betonowy
. — Uziom ©
T T: wg str. 174176 S|
: : 1
! ‘ wykona¢ otwor
| w kregu fundamentu
[ [ ]\ i zabezpieczy¢ przed
wyptywem betonu
! ‘ do uziomu -
J_ _L kolanko mocowaé
| A e— przed zalaniem betonu
5 | Przektadka mosiezna I 60x30x1 - szt. - O W miejsce styku Cu-Zn
4 | Kolanko ochronne PCV 90° R=800 mm 2160 szt. O 1
Sruba z nakretkg podktadkg
okragtg i sprezystg — stalowa ) : .
3 ocynkowana, w miejsce styku M10x25 PN-EN 15048-1| szt. 0,04 O 2 szt. na potagczenie
Cu-Zn- podktadka mosiezna
Tasma stalowa 20x0,4 (0,7)* . 11, 16,5m
dtugosci: COT37+COT36 | ENSTO POL (14) 18 m
-1,5m - zerdz Dw = 218, 10 (21m)1
- 1,7m - zerdz Dw = 263, 0,16 \ 5m
2 | 1.8m - zerdz Dw = 308, 653902+653903 ZMER kpl. (0,25)* Do stupéw 13,5 m
-2,0m - zerdz Dw = 420, 12
-2,3m - zerdz Dw = 578 IL204+CF20 | SICAME 8 m
z klamerkg
19,5 21 m
16,5 18 m
1 | Taéma stalowa - ocynkowana 30x4 m 0,942 15 Do stupa 16.5m
wa - Wi -
y . ! 135 up 15 m
12 13,5m
10,5 12 m
Producent Masa
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | jedn. | llos¢ Uwagi
nr normy (k]
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® UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWEJ str.
mENERﬁ%Mﬁ NA SLUPACH PRZELOTOWYCH 184
| NAROZNYCH Z 1ZOLACJA STOJACA
i%»}.>.i- NSO OSTS TS :;:;W: i

FI— -

T

SR

— ostona rozka

T z tworzywa

- sztucznego

— | 90:120| dla 15 kV

'120+150" dla 20 kV
qu elektroda
regulowana
Uwagi:

1. W przypadku uziemienia konstrukcji stupa uktady ochrony przeciwtukowej petnig funkcje iskiernikow.

2. Na stupach RPK i RNK uktady ochrony przeciwtukowej nalezy montowac w linii gtdwnej z dowolnej
strony izolatora w taki sposéb, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie przewody mostkow.

3. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa.

4. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ potgczenie elektryczne miedzy elektroda
regulowang a poprzecznikiem.

UOP02 ALPAR O
1 | Ukiad ochrony GOPk2 | SICAME 3 148
przeciwtukowej
SDI 258 | ENSTO POL 1,6
loge, | Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Dystrybutor Kkpl ’ jedn., Uwagi
) kg
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® .
mENERGOUNIA NA SLUPACH NAROZNYCH | MOCNYCH

UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWEJ str.

185
W EOSNANE ] 7 1ZOLACJA WISZACA PORCELANOWA

SO 181.6S
UP150

ah  oh

ah  oh
on . on
s

\

Uwagi:

\
\
\

TTDC 28401 FA

a =60+120 dla 15 kV
a =120+150 dla 20 kV

© =N — ] i \ =
‘ il =
SO 2555 o

SO 256S
U070, UO150

. W przypadku uziemienia konstrukcji stupa (R,<10Q) uktady ochrony przeciwlukowe;j

petnig funkcje iskiernikow.

. Na stupach KK, ROK i RONK uktady ochrony przeciwtukowej nalezy mocowacé w linii gtdwnej

w taki sposob, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie przewody mostkow.

. W przypadku tancuchéw £02i, LP2i, L PN2i uktady ochrony przeciwlukowej mocowac tylko

na jednym izolatorze.

. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw dla jednego stupa (réwniez rozgateznego).
. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ potgczenie elektryczne miedzy

okuciem izolatora a poprzecznikiem.

. Nie zaleca sie stosowania ochrony przeciwtukowej na izolatorach porcelanowych ze wzgledu

na mozliwo$¢ porazenia ptakow (konstrukcja rozkéw) alternatywnie stosowac izolacje kompozytowa.

. Ustawienie rozkéw ukfadu ochrony przeciwlukowej na stupach mocnych wg str. 187.

o | £espotochrony GPP SICAME 3 | 18 |Doizolatoréw LP 60/00
przeciwtukowej
Do izolatorow
UOP 03 ALPAR 1.9 LP 60/ przy UO70i UO150,
zastosowaniu UP150
Uktad ochrony uchwytéw
1 . . 3 - ,
przeciwtukowej 187 Do izolatorow
SDI 27 61 ENSTO POL LP 60/ przy SO 255, SO 256,
zastosowaniu S0O181.6
1,77 ,
uchwytow
llose, | Masa
Lp. Wyszczegodlnienie Dystrybutor Kkpl | jedn., Uwagi
. kg
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NA SLUPACH NAROZNYCH | MOCNYCH 186

W POZNANIY Z IZOLACJA WISZACA KOMPOZYTOWA

® UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWEJ str.
m ENERGOLINIA

ah __dh

| dh Fh

TTDC 28401 FA

a=60+120 dla 15 kV
a=120+150 dla 20 kV

TTDC 28401 FA

U070, UO150

Uwagi:

1. W przypadku uziemienia konstrukcji stupa uktady ochrony przeciwtukowej petnig funkcje iskiernikéw.

2. Na stupach KK, ROK i RONK uktady ochrony przeciwtukowej nalezy mocowac w linii gtéwnej
w taki sposob, aby w strefie wydmuchu tuku nie znajdowaty sie przewody mostkow.

3. W przypadku tancuchow t.02i, t PN2i uktady ochrony przeciwtukowej mocowac
tylko na jednym izolatorze.

4. Zestawienie obejmuje komplet materiatow dla jednego stupa (réwniez rozgateznego).

5. W przypadku konstrukcji malowanych nalezy zapewni¢ potgczenie elektryczne miedzy
okuciem izolatora a poprzecznikiem.

6. Ustawienie rozkéw uktadu ochrony przeciwtukowej na stupach mocnych wg str. 187.

. Linia
. ECL-PSI 28120 P O |[Do izolatorow . 2
2 Zfzsepc‘?\*,vff;‘;\‘l’vgy SICAME typu: GIO, SDI, ﬁjzﬂ
P J ECL-PSI 2870 P O |SGLiHASDI n 2
50, 70 mm
Do izolatoréw SDI przy
UOP 01 ALPAR 3 O |zastosowaniu uchwytowUP150
y Ukfad ochrony Uo70, UO150
przeciwtukowej SDI 27.4 1,5 | Do izolatoréw SDI SO 256S
ENSTO POL przy zastosowaniu ==
) SO 2558,
SDI 27.1 1,4 [uchwytow SO181.6S
- lloge, | Masa |
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor Kkpl | jedn., Uwagi
) kg
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UKLADY OCHRONY PRZECIWLUKOWEJ

®
ENERGOLINIA NA SLUPACH MOCNYCH

W POZNANIU

Z 1ZOLACJA WISZACA

str.
187

Ustawienie rozkow uktadu ochrony przeciwlukowej
ze wzgledu na ochrone ptakéw przed porazeniem

IZOLACJA KOMPOZYTOWA

odchylenie rozkow

dla ochrony izolatora
przed dziataniem tuku

IZOLACJA PORCELANOWA

odchylenie rozkow

dla ochrony izolatora
przed dziataniem tuku

s
e

v
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ENERGOLINIA®

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ZACISKOW

str.

W POZNANIU DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH 188
Zawieszenia przelotowe
2 2 ~0,5
1 N
Iool = ’ rozek
L | L = do zaktadania
% IRl uziemiacza
. | b SZCZEGOL A o przenosnego
| = )
. ! %
]_j_L 2 1T

ostona
uchwytu

Zawieszenia odciggowe

Uwaga: Do zaktadania uziemienia przeno$nego na zawieszeniach przelotowych, mozna wykorzystac
rozek uktadu ochrony przeciwlukowej wg str. 184.

38135/SN BELOS-PLP 06
4 |tacznik kabtakowy NK 38135 DELKAR 1 szt. ’
19 ELGIS 0,59
. . Do uchwytow
3 Ez"izaki;gzzak*ada”'a PSS699 ENSTOPOL | szt. | 3 |0253| so255s,
y S0256S
> | porrvua irofacr Pl 01 ALPAR t . Do ZRU
oKfywa izolacyjna SP 16 ENSTO POL | 2 : Do SEW 20.3S
Rozek uziemiajacy TNDC 28401FA UZ| SICAME szt. 3 O
1 | zacisk z rozkiem do ZRU ALPAR szt. 3 -
zakfadania uziemiaczy SEW 20.3S ENSTO POL | szt. 3 | 057
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, | Jedn. | llos¢ | jedn., Uwagi
nr normy kg
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m ENERGOLINIA® ZACISKI DO UZIEMIEN, Str.
DO PRAC POD NAPIECIEM 189
oA | DO MOSTKOWANIA

1. TNDC 28401 FA Bl 95 U Zacisk kabtgkowy
Zaciski przebijajgce izolacje z kabtakiem, stuzg do wykonania uziemien, odgatezien, mostkéw i prac pod
napieciem. Do przewodéw Al lub Cu w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm

[}

THGE T3dn1 Fa BIAS 1

an
- - -

2. CD 74 AP... G28 zaciski do prac pod napieciem i do mostkowania
Zaciski stuzg do wykonania uziemienia, mostkowania albo odgatezienia od linii gotej lub od zacisku
kabtgkowego zmontowanego na przewodzie w ostonie. Prace moga by¢ wykonywane pod napieciem przy
uzyciu drgzka izolacyjnego. Linia gtéwna: Cu lub Al gota, odgatezienie: Al w ostonie, zakres grubosci ostony
przewodu 1,5-3mm.

Dlugosé przewodu
do odizolowania
L =160 mm

L Linia gléwna
e 18 Nm
Drazek izolacyjny ——»=[

*llos¢ dla 3 przewoddéw

LG-Al 17+75 mm*

CD 74 AP34 G28 LO-35 mm?
. - P
5 Zac!sk_do prac pod _ CD 74 AP54 G28 LG-Al 17+75 mm

napieciem i do mostkowania SICAME | szt. | 3* | O LO-50 mm

LG-Al 17+75 mm*

CD 74 AP75 G28 LO-70 mm?

1 | Zacisk kabtgkowy TNDC 28401 FABI 95 U 50+120 mm?

Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, [Jedn.|llos¢|jedn., Uwagi
nr normy kg
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, str.
ENERGOL|N|A® ZAMOCOWANJE | DOBOR )
W POZNANIU OGRANICZNIKOW PRZEPIEC 190
Stupy przelotowe, narozne, odporowe i krancowe 7

1408/ =~4%

- stup P, N - izol. stoj.

|

a=1, |
a=1,0-stup O, ON, K, |
|

[@N6)]

N - izol. wisz.

Stlupy rozgatezne

0,6 0,6

) g Q)0 @

1,0

—_—

=\

i

Uwagi:
1. Szczegoty montazowe - str. 191
2. Zestawienie materiatéw - str. 192
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str.

ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR
W POZNANIU OGRANICZNIKOW PRZEPIEC 191

SZCZEGOLY MOCOWANIA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC BEZ ROZtACZNIKA

SZCZEGOLY MOCOWANIA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC Z ROZtACZNIKIEM

SZCZEGOL MOCOWANIA PRZEWODU SZCZEGOL POLACZENIA UZIEMIENIA
DO ZACISKU OGRANICZNIKA PRZEPIEC  Ziclono-26tte pasy

M10x25
zacisk ogranicznika

zwod
uziemienia

bednarka poz. 6
podtgczona
do ogranicznikow
przepie¢

zielono-zolte pas

a=15+100 mm

—
!
1

Zestawienie materiatow - str. 192
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ENERGOLINIA®

ZAMOCOWANIE | DOBOR
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

str.
192

W POZNANIU £
ZESTAWIENIE MATERIALOW
OB-3/E 1,5 |Do KOG-1/E, P, N - izol. stoj., O
N - izol. wisz. K, O, ON,
OB-8/E 18 RPK, D, = 263
RNK - Ig. izol. wisz. ,
9 |Objemka OB-9/E 19 po ROK, RONK, D,, = 263
KOG-2/E N - izol. wisz. RPK, ROK,
OB-10/E | 1Y8-4-766-26 | szt. | 1 | 59 RONK, K, O, ON, RNK -
lg. izol. wisz. Dy = 308
OB-13/E 2,0 P, N - izol. stoj. Dw = 308
Dw=488 OB-17/E 3,1 Do RPK, RNK - Ig. izol. stoj.,
Do zerdzi KOG-3a/E ROK, RONK, KK,
Dw=578 OB-20/E 35 ~23E RNK - Ig. izol. wisz.
Konstrukei KOG-1/E 7,6 Dy =218, 240
8 d°”s rukca - KOG-2/E | rys.3-766-30 | szt. | 1 | 7,9 |Do zerdzi D, = 263, 308
0 ogranicznikéw przepiec
KOG-3a/E 8,9 Dy = 488, 578
ZPD150
. ALPAR O
Zacisk odgatezny przebijajacy + POt 50+120 mm’
7 | : TTDC 28401 FA SICAME szt. | O Do potaczenia przewodu poz. 3,
izolacje SLW25.22 3 |«sp16, PIO1 - pokrywa izolacyjna
+ SP1é* ENSTO POL | szt. | 0,32 ’
6 |Tasma stalowa ocynkowana 30x4 — m [0,942| 2 |Potagczenie uziemienia
Koncowka kablowa Cu do M12| KM-16/12,5 DELKAR
5 cynowana galwanicznie 16x12KU-F GPH szt. 10,021 2 Do poz. 4
o TELEFONIKA Potaczenie odtgcznika
4 |Przewod gietki HO7V-K 50 KABLE m 05105 1 ogranicznika z uziemieniem
3 [Przewdd w ostonie O O m O 4 Do po’rac’:_zgma 3 ogranlcgn_l_kow
- przekroj jak przewodu linii
Sruba oc. z 2 nakretkami, L, o
2 2 podkt. okr. i sprez. Kl 5.8 M12x70 PN-EN 15048-1| szt. [ 0,11 | 3 |Do 3 ogranicznikéw z odtgcznikiem
20 kV [ Varisil HE-S-30 O Opcja S3D2 - ze wspornikiem
15kV | Varisil HE-S-22 ENSTO POL O izolacyjnym i odtgcznikiem.
20 kV AZBD-300* 4.4 *0 - bez wyposazenia dodatkowego,
SICAME *1 - ze wskaznikiem przepalenia,
15 kV AzBD-2201* 3,0 *2 - z odfgcznikiem
Ogranicznik W -
przepie¢ z ostong | 20 kV ASM 24 4.4 yp‘?slfz":”'e' A
1 |zacisku liniowego APATOR szt. 3 I ;:g:zk gglr:;' B c
(pkt. 8 opisu 15 kV ASM 18 34 ) A
technicznego) - z odtgcznikiem -W3
Wyposazenie:
20 kV POLIM-D24N 22 rys. katalog. 100 - zacisk liniowy 120mm?
ABB rys. katalog. 101 - zacisk liniowy 50, 70mm?
rys. katalog. 202 - odtgcznik
15 kV POLIM-D18N 1,6 rys. katalog. 203 - zacisk montazowy
i uziemiajacy
Producent,
- dystrybutor Masa .
Lp. Wyszczegolnienie '’ |Jedn.|jedn.,| llos¢ Uwagi
nr normy, K
rysunku 9
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193

Widok w kierunku A

ROZMIESZCZENIE TABLIC

Widok w kierunku B

1) stup pojedynczy

0o$ linii

B
/A

A
A

2) stup podwdjny

lB

os linii "7\
L\ J

A

TIT TO TIT TO
— [ — [
[
£ TID £ TI
™ e} —_—
o o
ZAMOCOWANIE TABLIC
T - — 1
_1_\ 4 1
—
>4
| I |
| | —
: s
<] ‘
| g
| I N
iy
3 >i
= |
| I

Uwagi: 1. Tres¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznosci od wymagan
odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane.

2. * Dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych.

3. Wymiary tablic podano przykfadowo, nalezy stosowac tablice zgodne ze standardem Operatora

Spétki Dystrybucyjnej

2)
Tasma stalowa ENSTO POL 2(4) TO, TID
4 dtugosci 1,4 m z klamerka 20x0,7 Kpl. 0,18
’ SICAME O TIN
Tablica
3 |identyfikacyjna o TID 1 O
o wymiarach 148x210 |
— - S ) )
2 Tabllca_l informacyjna g TIN PN-88/E-08501 | szt. O O
o wymiarach 148x210 | 3
Tablica ostrzegawcza .
1 o wymiarach 148x210 O 2 =
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, Jedn. | llos¢ | jedn., Uwagi
nr normy kg
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Przykfad rozmieszczenia tablic
Sposéb mocowania
tablicy na konstrukcjach
105
1T F ~
UWAGI:
1. Tablice oznaczenia faz stosowac¢
na zyczenie inwestora
2. Komplet tablic obejmuje 3 tablice z czarnym
napisem L1, L2, L3 na zéitym tle. ESI 7
o
2 | Drut wigzatkowy Al dt. 0,3 m @ 3 mm - szt. 12 0,006
Tablica oznaczenia faz
1 o wymiarach 105x148 TF PN-88/E-08501 | kpl. 1 0,5
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Nr normy Jedn. | llo&¢ | jedn., Uwagi
kg
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W POZNANIU WIROWANE TYPU E
©® ~Sila Wymiary
D _ . uzytkowa Masa
w - L.p. Typ zerdzi Py L Dy, D,
N~ kN m mm mm kg
J| 1 E-12/6 6 12 218 398 1605
Py jT_ 2 | E-12/10 10 12 218 398 1763
L* 3 | E-12/12 12 12 218 398 1907
=] A= 4 | E-12/15 15 12 263 443 2225
3 | pu 5 | E-12/17,5 17,5 12 263 443 2225
g | 6 | E-12/20 20 12 263 443 2225
i | 7 | E-12/25 25 12 263 443 2472
3 - 8 | E-12/30 30 12 308 488 3017
C
2 | 9 | E-12/35 35 12 308 488 3108
9 | 12 | E-13,5/6 6 13,5 218 420 1820
© | 13 | E-13,5/10 10 13,5 218 420 2130
2 - 14 | E-13,5/12 12 13,5 218 420 2356
>
’g | ~ 15 | E-13,5/15 15 13,5 263 465 2670
o | 16 | E-13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2735
i 17 | E-13,5/20 20 13,5 263 465 2775
: 18 | E-13,5/25 25 13,5 263 465 3086
5 | 19 | E-13,5/30 30 13,5 308 510 3606
;\j) L 20 | E-13,5/35 35 13,5 308 510 3771
- | 21 | E-15/6 6 15 218 443 2141
§ | e 22 | E-15/10 10 15 218 443 2540
5
5 'l © 23 | E-15/12 12 15 218 443 2809
(ap]
g | 24 | E-15/15 15 15 263 488 3131
| 25 | E-15/17,5 17,5 15 263 488 3175
- 26 | E-15/20 20 15 263 488 3225
© 27 | E-15/25 25 15 263 488 3609
D 28 | E-15/30 30 15 308 533 3820
c. d. str.196

Producent

STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o.0.

Uwaga: Zerdzie produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
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STRUNOBETONOWE ZERDZIE St

W POZNANIU WIROWANE TYPU E 196
©

D ||

£
N~
S| Sita Wymiary
Py ir _ uzytkowa Masa
i L.p. Typ zerdzi Py L D, D,

44, — kN m mm mm kg
Fl ‘ g 31 E-16,5/6 6 16,5 218 465 2503
S A
= ‘ o 32 E-16,5/10 10 16,5 240 488 3576
c
e ! 33 E-16,5/12 12 16,5 263 510 3670
g ‘ 34 E - 16,5/15 15 16,5 263 510 3670
5 35 E-16,5/17,5 17,5 16,5 263 510 3800
£
o ‘ 36 E - 16,5/20 20 16,5 308 555 4178
-0 '
© ‘ 37 E - 16,5/25 25 16,5 308 555 4325
AN
] - 38 E-18/6 6 18 218 488 2886
=)

g ‘ 39 E - 18/10 10 18 240 510 3840
o \ 40 E - 18/12 12 18 263 533 4230
\ 41 E-18/15 15 18 263 533 4640
‘ 42 E-18/17,5 17,5 18 263 533 4900
Q \ jo 43 E-18/20 20 18 308 578 4944
= -
N 44 E-18/25 25 18 308 578 5114
g
g .
> ‘ 1S
= Te}
O !
D,

Producent

STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o.0.

Uwaga: Zerdzie produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
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ENERGOLINIA® STRUNOBETONOWE ZERDZIE
W POZNANIU WIROWANE TYPU Epy 197
Dw
| | 2xM12
|
|| g |
! S |
2 \!
| 3 .
. o | | =
| .
| | |
S .
Otwér wentylacyjny Q70_/ ’ l i
(réwniez do podnoszenia : | |
stupa) ‘ | ;
| S
|
’ Szczegdt mocowania kaptura
! Podnoszenie stupa odbywa sie poprzez przetozenie watka stalowego & 65mm
’ przez gérny otwét wentylacyjny &70.
‘ Gtebokos$¢ posadowienia w sztywnym fundamencie blokowym (studniowym)
I wynosi minimum 2,0m.
‘ llo$¢ i rozmieszczenie tulei M12 (przytgcza wewnetrznego przewodu
‘ uziemiajgcego) moga zosta¢ zmienione.
’ Sita Wymiary
i uzytkowa Masa
’ B Lp. | Typ zerdzi Py L D, D,
‘ kN m mm mm kg
‘ 1 | Eyn12/40 40 12 488 668 4950
] 2 | E,,12/50 50 12 578 758 5840
: 3 | Eyn15/40 40 15 488 713 6880
! z 4 | E,15/50 50 15 578 803 8320
=
’ é 5 | Ey,18/30 30 18 488 758 7310
‘ E 6 | E,,18/40 40 18 488 758 9220
‘ ‘g 7 | Eyn18/50 50 18 578 848 9840
! E:, 8 | Epn21/30 30 21 488 803 11090
‘ 8 9 | Eyn21/40 40 21 578 893 12800
|-
|
2|
N c
58 |
o ©
o § ’
L
Do
Producent STRUNOBET - MIGACZ Sp. z o.0.

Uwaga: Zerdzie produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
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m W POZNANIU WIROWANE TYPU E i Ey 198
Sita Wymiary
L.p. Typ zerdzi u2y5|)<owa L D, D, Masa
N
kN m mm mm kg

1 E-12/6 6 12 218 398 1800
a 2 | E-12110 10 12 218 398 2000
___4 3 | E-12112 12 12 218 398 2050
/I'Ié L 4 | E-12/15¢ 15 12 218 398 2250
1 5 | Ew-12/15 15 12 263 443 2600
| 6 | Ew-12/175 17,5 12 263 443 2600
% 7 | Ew-12/20 20 12 263 443 2600
ﬁ"‘/c??“\ 8 | Ew-12/25 25 12 263 443 2600

( (Sioati | 9 | Ew-12/30 30 12 308 488

§ 3' E;:i:;g 12 | Ey-12/35 35 12 308 488
13 | E-13,56 6 13,5 218 420 2050
14 | E-135/10 10 13,5 218 420 2500
3 15 | E-135/12 12 13,5 218 420 2500
: 16 | E-135/15 15 13,5 218 420 2500
ﬁ ( € 17 | Eu-13,5/15 15 13,5 263 465 3080
18 | Ey-13,51175 | 17,5 13,5 263 465 3080
1487 [ Ey - 13,5/20 20 13,5 263 465 3200
20 | Ey-135/25 25 13,5 263 465 3200

) 21 | Ey-13,5/30 30 13,5 308 510

: R g 22 | Ey-13,5/35 35 13,5 308 510
P 3 A 23 | E-15/6 6 15 218 443 2500
£ 25 24 | E-15/10 10 15 218 443 2900
25 | E-15/12 12 15 218 443 3000
| 26 | E-15/15 15 15 218 443 3000
oo | 27 | En-15/15 15 15 263 488 3400
28 | Ey-15/175 17,5 15 263 488 3500
29 | Ey-15/20 20 15 263 488 3700
30 | Eyw-15/25 25 15 263 488 3900

31 | Eyw-15/30 30 15 308 533

32 | Eu-15/35 35 15 308 533

Producent ZPUE S.A.

UWAGI:

1. Produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
2. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji 1487-CPR-2/ZKP/14
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ENERGOLINIA® STRUNOBETONOWE ZERDZIE
W POZNANIU WIROWANE TYPU E i Ey 199
©
Dw_ ||
Sita i

E L.p. Typ zerdzi uzytkowa Wymiary Masa
S| PN[kN] | LIm] | Du[mm] | Do[mm] | [k9l
PN 1 | _E-126 6,0 120 | 218 398 | 1605
44} 2 E-12/10 10,0 12,0 218 398 1792
i 3 E-12/12 12,0 12,0 218 398 1830
B ‘ 5 4 Ew - 12/15 15,0 12,0 263 443 2225
2 | o 5 Ew-12/17,5 17,5 12,0 263 443 2225
= | 6 Ew - 12/20 20,0 12,0 263 443 2225
~ ‘ 7 Ew - 12/25 25,0 12,0 263 443 2225
R | 8 Ew - 12/33* 33,0 12,0 420 600 4201
= | 9 E-13,5/6 6,0 13,5 218 420 1813
£ - 10 | E-135/10 10,0 135 218 420 2212
3 ’ 11 | E-135/12 12,0 13,5 218 420 2258
o | 12 | Eu-135/15 15,0 13,5 263 465 2670
Q - 13 | Ew-135/175 17,5 13,5 263 465 2670
= |l 14 | Ew-13,5/20 20,0 135 263 465 2775
g | 15 | Ew-13,5/25 25,0 135 263 465 2775
O ’ 16 | Ew-13,5/31" 31,0 13,5 420 623 4918
| 17 | E-156 6,0 15,0 218 443 2140
- 18 | E-15/10 10,0 15,0 218 443 2570
| 19 | E-15/12 12,0 15,0 218 443 2675
2 20 | Eu-15/15 15,0 15,0 263 488 3131
ST 21 | Eu-15/17,5 175 15,0 263 488 3131
2 q] 22 | Ew-15/20 20,0 15,0 263 488 3225
8 | 23 | Ew-15/25 25,0 15,0 263 488 3225
: ’ E 24 | _E-16506 6,0 16,5 218 465 2795
E | 25 | E-165/10 10,0 16,5 263 511 3640
O - 26 | E-165/12 12,0 16,5 263 511 3770
| 27 | E-165/15 15,0 16,5 263 511 3770
R 28 | E-1806 6,0 18,0 218 488 3528
© 29 | E-18/10 10,0 18,0 263 533 4130
30 | E-18/12 12,0 18,0 263 533 4280
Do 31 | E-18/15 15,0 18,0 263 533 4280

* Zerdzie nie stosowane w niniejszym albumie

Producent

RADPOL S.A. ZAKLAD WIRBET

UWAGI:

1. Produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy.”
2. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji 1487-CPD-111/ZKP/09
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B
Il
I —
I
]
L
[ ‘\ 1
2T
|
1
I
]
|
3 I
]
Int
T of -
IRl
it
]
4 T -
m
m
1] ]
1]
1] |
T
1] ]
NN
AR
-
L
01
Sruba z nakretka, podktadka | M16x600 0,99 L=18m
6 |okragfaisprezystakl. 5.8~ Iy (5.580 | PN-EN 15048-1| 4 094 |Dostupa |L=15i16,5m
ocynkowana,
potgczenie niesprezane M16x490 0,86 L=12i13,5m
5 | Konstrukcja stezajgca KL-100/E | rys. 4-766-24 1 24,8
4 Rama D,~=308 | RS-106/E | rys. 3-766-48 ’ 49,5 Do stupa L=18m
stezajgca D,=263 | RS-103/E | rys. 3-766-23 47,5 P
3 Rama ‘N [Dw=308 [RS-105/E| rys. 3-766-48 ’ 46,7
stezajaca g D,=263 | RS-102/E| rys. 3-766-23 447
5 Rama 'g D,=308 | RS-104/E | rys. 3-766-48 y 440 Do stupa
stezajgca o (D,=263 |RS-101/E| rys. 3-766-23 42,0 L=12+18m
1 | Glowica stuoa D,=308 | GS-102/E| rys. 3-766-47 ’ 81,2
P D,=263 | GS-100/E| rys. 3-766-22 76,7
nr normy llos¢ Masa
L.p. Wyszczegdlnienie ’ ’ jedn., Uwagi
nr rysunku szt. kg
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PRZYKLADOWY DOBOR StUPA przelotowego P, kraricowego K i rozgateznego RPK

ZAtOZENIA:
Strefa klimatyczna S1, W1, H=300 m.n.p.m.

Strefa zabrudzeniowa - |,

Grunt o duzej nosnosci,

Linia SN typu L14 BLLT 70mm?,

Dtugos$c¢ przeset przylegtych - 50m,

Srednia arytmetyczna przeset przylegtych - 50m,
Nacigg obliczeniowy 0,5l - 5,3kN

Kat zatomu linii 178°,

Zerdzie wirowane

DOBOR StUPAP

Sprawdzenie rozpietosci przesta gabarytowego wg tablicy 3 str. 14 - dla przewodéw 70mm? | naciggu
obliczeniowego 0,5l - 5,3kN, w strefie S1 mozna wykona¢ maksymalne przesto 135m, 50m<135m - warunek
spetniony dla zatozonego przesta 50m.

Sprawdzenie rozpietosci przesta nominalnego wg tablicy 4 str. 14 - dla przewodéw 70mm? i naciagu
obliczeniowego 0,5l¢ - 5,3kN, w strefie S1, dla stupa P - 12m (t=2,0m) mozna wykona¢ maksymalne przesto
120m, 50m<120m - warunek spetniony dla zatozonego przesta 50m, a zatem mozna przyjg¢ podstawowg
wysokos¢ stupa przelotowego - 12m.

Sprawdzenie rozpietosci przesta wiatrowego wg tablicy 5 str. 15 - dla przewodow 70mm? i naciggu
obliczeniowego 0,51k - 5,3kN, w strefie S1, W1 dla stupa P- 6kN/12m z uwzglednieniem kata zatomu linii 178°
mozna wykona¢ maksymalne przesto 120m, 50m<120m - warunek spetniony dla zatozonego przesta 50m,
a zatem dla projektowanej linii w terenie ptaskim mozna przyjg¢ stup przelotowy P- 12/6 z ustojem dobranym

wg str. 37 UP1 t=2,2m i gruntu o duzej nosnosci lub UP3 dla t=2,0m i gruntu o duzej nosnosci.

DOBOR NOSNOSCI StUPA K

Doboru nos$nosci stupa K dokonujemy wg str. 78, z przedstawionego doboru wynika, ze dla linii L14 nalezy

przyjac¢ stup KO/30kN. Przesto nominalne dla stupa K nalezy ustali¢ indywidualnie.

DOBOR StUPA RPK

Doboru nosnosci stupa RPK dokonujemy wg str. 89, z przedstawionego doboru wynika, ze dla linii gtdéwnej
i odgateznej L14 nalezy przyja¢ stup RPKO/35kN. Przesto nominalne dla linii gtdéwnej i odgateznej stupa RPK
nalezy ustali¢ indywidualnie. Wysokos$¢ stupa RPK musi by¢ tak dobrana, aby zachowa¢ wymagang okreslong
w normie PN-EN-50341-2-22 minimalng odlegtos¢ przewodéw linii gtownej i odgateznej od ziemi lub
krzyzowanych obiektow.
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KARTA ZMIAN

W wersiji 2 z dnia 09.11.2017 wprowadzono nastepujgce zmiany:

1.

2

Wprowadzono karte zmian na koncu albumu.

. Wprowadzono zmiany w spisie tomow.
3.

W zestawieniu materiatow str. 41 - konstrukcje w poz. 21, 22 zmieniono podziat tabeli
i iloS¢ szt. - 1 szt. w poz. 21, 22 i 2 szt. w poz. 23.

. Na sylwetce stupa odporowego O str. 60 w uwagach u dotu strony wprowadzono zmiany

w doborze typow linii do nosnosci stupa, i tak:

stup O-00/12 w miejsce linii L14 wpisano linie L12,
O-0/17,5 w miejsce linii L22 wpisano linie L21 i w miejsce linii L20 wpisano linie L19,
0O-0/20 w miejsce linii L19 wpisano linie L20,
O-0/25 bez zmian.

5. Na str. 60 pod schematem stupa skorygowano przyktadowe oznaczenie stupa na: 012/12.

6. Na str. 67 pod schematem stupa skorygowano przyktadowe oznaczenie stupa na: ON12/17,5.

8.
9.

. Na sylwetce stupa odporowego Op str. 74 w uwagach u dotu strony wprowadzono zmiany

w doborze typow linii do nosnosci stupa, i tak:

stup O-0/30 bez zmian,
ONp-0/30 w miejsce linii L18 i L20 wpisano linie L19,
ONp-[0/40 w miejsce linii L19 wpisano linie L18 i L20.

Na str. 74 na schemacie stupa ONp skorygowano zakres konta zatomu linii na 180°>0>120°
Na str. 96 poprawiono schemat sposobu oznaczenia stupa.

10. Na str. 122 pod schematem stupa skorygowano przyktadowe oznaczenie stupa na: KK12/25.
11. Na sylwetce stupa ROK str. 131 w tabeli dla stupa ROK-[1/30 RONK-[1/30 dla LG i LO

dopisano linie L11.
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