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1) Album Słupowych Stacji Transformatorowych STSRS - 20/630 tom V (wyd. 2009r.)

2) Album Linii Napowietrznych Średniego Napięcia 15 20 kV LSNS 35 50 tom I

3) Album Słupów z Odłącznikami, Rozłącznikami i Głowicami Kablowymi dla linii
napowietrznych średniego napięcia 15 20 kV LSNS-og 35 50 tom II

4) Album Linii Napowietrznych Średniego Napięcia 15 20 kV LSNS 70(50) tom I

5) A l b u m S ł u p ó w z O d ł ą c z n i k a m i i R o z ł ą c z n i k a m i d l a l i n i i
napowietrznych średniego napięcia 15 20 kV LSNS-og 70(50) tom II/cz.1

6)

)
7) S ł u p y o ś w i e t l e n i o w e -

zawiera rozwiązania zawarte w tomie I (wyd. 2005r.), w tomie III (wyd. 2007r.)

z odłącznikami (rozłącznikami) i pomiarem pośrednim oraz dodatkowo rozwiązania

dające możliwość montażu dwóch kabli SN z odłącznikami (rozłącznikami).

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2006r)

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2007r.)

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2008r.)

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2009r.)

ż e r d z i e w i r o w a n e E O P ( w y d . 2 0 0 9 r. )

� �

� �

�

�

Album Słupów z Głowicami Kablowymi, Odłącznikami, Rozłącznikami dla linii
napowietrznych średniego napięcia 15 20 kV LSNS-og 70(50) tom II/cz.2

8) Album Linii Napowietrznych Średniego Napięcia 15 20 kV LSNS 120(70)[240]
tom I

9) A l b u m S ł u p ó w z O d ł ą c z n i k a m i i R o z ł ą c z n i k a m i d l a l i n i i
napowietrznych średniego napięcia 15 20 kV LSNS-og 120(70)[240] tom II/cz.1

10) Album Słupów z Głowicami Kablowymi, Odłącznikami, Rozłącznikami dla linii
napowietrznych średniego napięcia 15 20 kV LSNS-og 120(70)[240] tom II/cz.2

)
11) A lbum Napowie t rznych L in i i N isk iego Napięc ia Lnn iS tom I

�

�

�

�

�

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2009r.

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ płaski (wyd. 2010r.)

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2010r.)

z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ trójkątny (wyd. 2010r.

z przewodami izolowanymi samonośnymiAsXSn o przekroju 25 120 mm na żerdziach
wirowanych typu E (wyd. 2011r.)
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Oferta�albumów�do�projektowania�wydanych�nakładem
Stowarzyszenia�"STELEN"�obejmuje:

Rozpowszechnianie�i�dystrybucja

Biuro�Stowarzyszenia�"STELEN"
61-708�Poznań,������������������ul.�Fryderyka�Chopina�1
tel.�61-850-40-62,���������������fax�61-850-40-67����������������mobile:�505-132-464
e-mail:�stelen@home.pl,�����w.kiwitt@stelen.home.pl�����http://www.stelen.home.pl
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WYKAZ���FIRM�UPRAWNIONYCH
DO�PRODUKCJI�KONSTRUKCJI�STALOWYCH

(stan�na�okres�wydruku�lipiec�2013)

1. Energetyka�Poznańska
Przedsiębiorstwo�Usług�Energetycznych
ENERGOBUD�Leszno�Sp.�z�o.o.

2. STRUNOBET-MIGACZ�Sp.�z�o.o.

4. Przedsiębiorstwo�Produkcyjno-
Usługowo-Handlowe���������CHIMET
Zbigniew�Joachimiak�Firma�Prywatna

6. Zakład�Produkcyjno-Usługowy�����DELKAR

7. BTE�Firma�Elektryczna�Działowscy��Sp�z�o.o.

10.Przedsiębiorstwo�Produkcyjno-
Usługowo-Handlowy ALPAR
Artur�i�Piotr�Kowalscy�Spółka�Jawna

Gronówko�30,�64-111�Lipno
tel.�(65)�525�69�00,�fax.�(65)�529�44�16
e-mail:�energobud@energobud.pl
www.energobud.pl

Kuzki�14A,��29-100�Włoszczowa
tel.�(41)�39�42�113;�39�41�116,
fax.�(41)�39�44�738;�39�41�117
e-mail:�biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

ul.�Radłowska�10,�63-400��Ostrów�Wielkopolski
tel./fax.�(62)�738�10�66,�736�75�74;
fax.�(62)�735�68�70
e-mail:�chimet@chimet.pl
www.chimet.pl

tel./fax.�(41)�346�50�12,�346�50�13,
366�74�17,�346�55�44,�tel.�kom.�607�577�830
e-mail:�jerzy.kozlowski@delkar.pl
www.delkar.pl

Chrząstów�10�B,�39-331��Chorzelów
tel.�+48�17�584�01�80
e-mail:�bte@bte.com.pl
www.bte.com.pl

ul.�Warszawska�34,�26-900�Kozienice
tel./fax.�(48)�614�61�14,�382�02�22
e-mail:�biuro@alpar.pl
www.alpar.pl

Zgórsko,�ul.�Leśna�18,�26-052�Nowiny

11. ENERGOBAN�Sp.�z�o.o.

12.Przedsiębiorstwo�Produkcyjno-
Usługowo-Handlowe��ELGIS��S.C.

14. Zakład�Produkcyjno-Usługowo-Handlowy
BESKO-MET��Sp.�z�o.o.

15. Zakład�Produkcji�Urządzeń
Oświetleniowych�i�Elektrycznych
ELGIS-GARBATKA Sp.�z�o.o.

16. Przedsiębiorstwo�Wielobranżowe�Energetyki
ELEKTROINSTAL Sp.�z�o.o.�Raciąż

ul.�Polna�1a,�07-210�Długosiodło
tel./fax.�(29)�741�21�85;�tel.�kom.�509�830�520
e-mail:�energoban@op.pl

26-670�Pionki,�Zalesie�21
tel.�(48)�612�16�34,�tel./fax.�(48)�612�13�18
e-mail:�elgis@elgis.pl
www.elgis.pl

ul.�Bieszczadzka�39,�38-524�Besko,
woj.�podkarpackie
tel.�(13)�467�30�01;�fax.�(13)�467�37�70
e-mail:�beskomet@rze.pl
www.beskomet.podkarpacie.com

Ponikwa�11,�26-930�Garbatka-Letnisko
tel.�(48)�62�10�280,�62�10�380,
tel./fax.�(48)�62�10�381
e-mail:�elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

ul.�Rzeźniana�3,�09-140�Raciąż
tel.�(23)�679�10�50;�fax.�023�679�20�10
e-mail:�pwe@zep.com.pl
www.zep.com.pl



1. APATOR�S.A.

2. BELOS-PLP S.A.

3. Przedsiębiorstwo�Produkcyjne��BEZPOL

4. ENSTO�POL Sp.�z�o.o.

5. ETI�Polam�Sp.�z�o.o.

6. Galmar�Marciniak�s.j.

7.�GPH�Sp�z�o.o.

8.�STRUNOBET-MIGACZ�Sp.�z�o.o.

9. Zakład�Obsługi�Energetyki��Sp.�z�o.o.

ul.�het.�Stanisława Żółkiewskiego�21/29,
87-100 Toruń
tel.�(56)�61�91�209,�fax.�(56)�61�91�295
e-mail:�apator@apator.com.pl
www.apator.com.pl

ul.�Gen.�Józefa�Kustronia�74,
43-301�Bielsko-Biała
tel.�(33)�814�50�21,�fax.�(33)�814�13�52
e-mail:�marketing@belos-plp.com.pl
www.belos-plp.com.pl

ul.�Partyzantów�21,�42-300�Myszków
tel.��(34)�313�05�88,�313�07�77�do�80,
fax.�(34)�313�06�76
e-mail:�bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl

ul.�Starogardzka�17A,��83-010��Straszyn
tel.�(58)�692�40�00,�fax.�(58)�692�40�20
e-mail:�biuro@ensto.com
www.ensto.pl

ul.�Jana�Pawła�II�18,�06-100�Pułtusk
tel.�(23)�691�93�00,��fax.�(23)�691�93�60,
e-mail:�etipolam@etipolam.com.pl
www.etipolam.com.pl

ul.�Kobylińska�5,�61-424�Poznań
tel.�(61)�835�80�00,��fax.�(61)�830�10�20
e-mail:�office@galmar.pl
www.galmar.pl

ul.�Wiejska�18,�47-400�Racibórz
tel.�(32)�418�23�49,�fax.�(32)�418�22�48
e-mail:�info@gph.pl
www.gph.pl

Kuzki�14A,��29-100�Włoszczowa
tel.�(41)�39�42�113;�39�41�116,
fax.�(41)�39�44�738;�39�41�117
e-mail:�biuro@strunobet.pl
www.strunobet.pl

ul.�S.�Kuropatwińskiej�16,�95-100��Zgierz
tel.�(42)��675�25�37,��fax.��(42)�716�48�78
e-mail:�zoen@zoen.pl
www.zoen.pl

WYKAZ���PRODUCENTÓW��I��DYSTRYBUTORÓW
APARATURY I�OSPRZĘTU

(stan�na�okres�wydruku�lipiec�2013)

10.��Zakład�Porcelany�Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.

11. Cellpack�Polska�Sp.�z�o.o.

12.���Zakład�Produkcyjno-Usługowy�����DELKAR

13. Przedsiębiorstwo�Produkcyjno-
Usługowo-Handlowy ALPAR
Artur�i�Piotr�Kowalscy�Spółka�Jawna

14.���Zakład�Produkcji�Urządzeń Oświetleniowych
i�Elektrycznych�ELGIS-GARBATKA Sp.�z�o.o.

15.���Przedsiębiorstwo�Produkcyjno-
Usługowo-Handlowe���CHIMET
Zbigniew�Joachimiak�Firma�Prywatna

16. Zakład�Produkcyjno-Usługowo-Handlowy
BESKO-MET��Sp.�z�o.o.

ul. Techniczna�1,�36-040��Boguchwała
tel.��(17)��87�20�100,��fax.�(17)�87�11�174
e-mail:�zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

ul.�Bokserska�64,�02-690��Warszawa
tel.��(22)��853�53�54,�853�53�55
fax.�(22)��853�53�56
e-mail:�biuro@cellpack.pl

Zgórsko�158�k/Kielc,�26-052��Sitkówka-Nowiny
tel./fax.�(41)�346�50�12,�346�50�13,
366�74�17,�346�55�44,�tel.�kom.�607�577�830
e-mail:�jerzy.kozlowski@delkar.pl
www.delkar.pl

ul.�Warszawska�34,�26-900�Kozienice
tel./fax.�(48)�614�61�14,�382�02�22
e-mail:�biuro@alpar.pl
www.alpar.pl

Ponikwa�11,�26-930�Garbatka-Letnisko
tel.�(48)�62�10�280,�62�10�380,
tel./fax.�(48)�62�10�381
e-mail:�elgis@elgis.com.pl
www.elgis.com.pl

ul.�Radłowska�10,�63-400��Ostrów�Wielkopolski
tel./fax.�(62)�738�10�66,�736�75�74;
fax.�(62)�735�68�70
e-mail:�chimet@chimet.pl
www.chimet.pl

ul.�Bieszczadzka�39,�38-524�Besko,
woj.�podkarpackie
tel.�(13)�467�30�01,�fax.�(13)�467�37�70
e-mail:�beskomet@podkarpacie.com
www.beskomet.podkarpacie.com

www.cellpack.pl
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Spis��tomów

Tom��I -

LSNS�120(70)[240]

Tom��II�/ -

LSNS-og�120(70)[240]

Tom��II�/ -

LSNS-og�120(70)[240]

Tom�III -

LSNS�120(70)[240]�+�LSNS-og�120(70)[240]

Album�linii�napowietrznych średniego�napięcia�15 20kV
z�przewodami�gołymi�na żerdziach�wirowanych
Układ�płaski

Przewody�o�przekrojach�120,�70�i�240mm

Album�słupów�z�odłącznikami�i�rozłącznikami

dla�linii�napowietrznych średniego�napięcia�15 20kV
z�przewodami�gołymi�na żerdziach�wirowanych
Układ�płaski

Przewody�o�przekrojach�120,�70�i�240�mm

Album�słupów�z�odłącznikami,�rozłącznikami�i�głowicami�kablowymi

dla�linii�napowietrznych średniego�napięcia�15 20kV
z�przewodami�gołymi�na żerdziach�wirowanych
Układ�płaski

Przewody�o�przekrojach�120,�70�i�240�mm

Album�linii�napowietrznych średniego�napięcia�15 20kV
z�przewodami�gołymi�na żerdziach�wirowanych
Układ�płaski

Konstrukcje�stalowe�do�tomów�I�i�II

�

�

�

�

2

2

2

cz.�1

cz.�2
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I Opis�techniczny

1. Przedmiot�i�zakres�opracowania

2. Podstawowe�dane�techniczne
3. Oznaczenia�słupów.

4. Oznaczenia�poprzeczników�i�konstrukcji

5. Zasady�projektowania

6. Dobór�elementów�linii

7. Posadowienie�słupów

8. Uziemienia

9. Ochrona�od�przepięć

10. Transport�elementów�i�wskazówki�montażowe

11. Wykonanie�obostrzeń

12. Dodatkowe�uwagi�i�zalecenia�do�realizacji�linii

..................................................................... 7

......................................................................... 7
.......................................................................................... 8

....................................................... 8

...................................................................................... 9

...................................................................................... 9
6.1. Przewody
6.2. Rozpiętości�przęsła
6.3. Dopuszczalne�siły�pionowe
6.4. Sekcja�odciągowa
6.5. Izolacja�i�zawieszenie�przewodów
6.6. Dobór�izolacji�ze�względu�na�narażenie�zabrudzeniowe
6.7. Żerdzie
6.8. Rodzaje�słupów�-�zakres�zastosowań
6.9. Konstrukcje�stalowe
6.10. Tablice�ostrzegawcze,�identyfikacyjne�i�informacyjne

..................................................................................... 22
7.1. Ocena�podłoża�gruntowego
7.2. Typy�i�konstrukcje�ustojów
7.3. Wykonanie�posadowień

..........................................................................................................26
8.1. Uziemienia�ochronne
8.2. Uziemienia�odgromowe

.........................................................................................28

.............................................. 28

....................................................................................... 29

...............................................29
12.1. Wykonanie�odgałęzień
12.2. Pełzanie�przewodów
12.3. Prowadzenie�linii�w�pobliżu�drzew�i�wycinka�leśna
12.4. Załomy�linii�na�słupach�przelotowych
12.5. Zabezpieczenie�słupów�zagrożonych�pochodami�lodów
12.6. Wskazówki�wykorzystania�albumu
12.7. Wskazówki�kosztorysowania

28
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klimatyczna

WI�i�WII
L13,�L36K- /20�

K- /25� L12,�L35,�L39

1.�Dobór�fundamentów�dla�gruntu średniego�i�słabego
2.�Konstrukcje�ustojów
3.�Uzbrojenie�słupa�K�- /� �

str.���85
str.�225 240
str.���86

÷

t

L

h
p

Zastosowanie�dla�linii:























































































































































































































































str.

207

Słup�rozgałęźny�odporowo�-�krańcowy
i�odporowo�-�narożno�-�krańcowy

bliźniaczy RONKb1�- /ROKb1�- / i� � � �

ZAKRES�STOSOWANIA SŁUPA

Typ�słupa

ROKb1�- /24�
...
RONKb1�- /24�

ROKb1�- /30�
...
RONKb1�- /30�

ROKb1�- /35�
...
RONKb1�- /35�

ROKb1�- /40�
...
RONKb1�- /40�

ROKb1�- /50�
...
RONKb1�- /50�

Linia�odgałęźna�(L.o.)

daN�/�przewód

Linia�główna
(L.g.)

Typ �� �� �30 �� �25 �� �20 �� �15 �� �10 �� �5 �� �0

Max�naciąg�podstawowy�jednego�przewodu�w�zależności�od �

L11
L12

L12

L12

L12

L13

L13

L13

L13

L34
L35
L36
L38
L39
L11

L11

L11

L11

L12
L13

L34

L34

L34

L34
L35

L35

L35

L35

L36

L36

L36

L36

L38

L38

L38

L38

L39

L39

L39

L39

132�

120�

120�

120�

120�

121�
120�

120�

120�

120�

120�

132�

120�

120�

120�

120�

122�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

130�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

120�

262 287
378 404

798

975

1321

829

1006

1353

431 455

840

1015

1358

868

1043

1387

261 286
369 394
418 442
286 312
387 412
507 539

709

891

1244

744

927

1283

605 634
651 677

709

891

1244

744

927

1282

506 538
597 626

791

968

1314

821

999

1347

640 667

830

1005

1349

858

1034

1379

528 559

728

908

1260

762

944

1297

613 641

805

981

1327

835

1012

1359

316 350
432 463

861

1040

1388

896

1075

1425

481 510

898

1073

1419

929

1106

1451

315 349
422 454
469 499
341 375
440 471
574 612

782

967

1324

823

1009

1368

665 699
706 736

782

966

1323

823

1009

1367

573 612
657 691

855

1033

1383

890

1070

1420

696 727

889

1065

1411

921

1098

1445

593 631

799

982

1337

839

1023

1380

672 705

868

1045

1393

902

1080

1429

388
497

934

1113

1463

541

963

1139

1486

388
489
531
413
505
655

868

1054

1414

735
769

867

1054

1414

654
728

928

1108

1459

761

956

1133

1480

672

882

1067

1424

741

939

1118

1467

432
535

973

1153

1503

575

998

1175

1522

431
527
565
455
542
701

915

1102

1462

773
804

914

1102

1462

700
767

968

1149

1500

796

992

1169

1517

717

927

1113

1471

779

977

1157

1507

480
575

1014

1194

1545

611

1035

1211

1558

480
568
603
502
581
750

965

1152

1513

814
840

964

1152

1513

750
809

1010

1191

1542

834

1030

1207

1555

764

976

1161

1520

818

1018

1197

1547
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OGRANICZENIA W�ZASTOSOWANIU��SŁUPÓW��DLA LINII:

A. głównej�(l.g.)�na�słupach�P i�N
z�izolacją wiszącą dla�144° 120°�oraz
na�słupach�P i�N�z�izolacją stojącą dla�123° 120°
długość sąsiednich�przęseł ograniczona�zwisem

> ł�

� � �

B. odgałęźnej�(l.o.)�na�słupach�P i�N
z�izolacją wiszącą dla�0° 30°�oraz
na�słupach�P i�N�z�izolacją stojącą dla�22° 30°
długość sąsiedniego�przęsła��ograniczona�zwisem

Ł b Ł

<�b Ł

f 2,1 cos -��������:k - l [m]+40°C Ł ×
2

i f 2 cos -��������:k - l [m]+40°C Ł b×
2

i

gdzie:�l -�długość�łańcucha ŁP [m];
U=15�lub20�[kV];
k�=0,75�dla AFL6�70�lub
k�=0,7���dla AFL6�120�[240]

i

180°- a
2

U
150

U
150

( ( ( (















































































UWAGI:
1.��Poz.�7�i�8�stosować w�przypadku�poprzeczników��oprócz�cynkowania�dodatkowo�malowanych.
2.��Dla�ograniczników�SBK�w�zamówieniu�należy�określić wyposażenie�jak�w�rubryce�uwagi.

Zestawienie�materiałów

Poz.

1

Wyszczególnienie
Producent

(dystrybutor) Uwagi

SBK�II-21/10.1M

ASM�18N-AD

INZP 21�10�S

SBK�II-30/10.1

ASM�24N-AD

INZP 30�10�S
2

3

4

5

7

6

8

TRIDELTA
(BEZPOL)

APATOR

20�kV

20�kV

20�kV

15�kV

15�kV

15�kV

PN-87/M-82105

SINEMA

DELKAR

PN-76/H-92325

ENSTO�POL

GPH

rys.�4858

rys.�48159

rys.�48160
�

Ogranicznik
przepięć

ETI�POLAM
Pułtusk

Element�zamocowania
izolatora�lub�ogr.�przepięć

Przewód
Podkładka�kwadratowa

Zacisk�odgałęźny
do�przewodu
AFL6 mm�

2

Bednarka�stalowa
ocynkowana

Śruba�ocynkowana
z�nakr.,�podkł.�okr.�i�spr.

SPIN�383

0-186

SL 4.25
SL 8.21

035240/2ALU

025150/2ALU

M10 25´

25 3�mm´

EIOs-1

EIOs-3

50 50/14�

AFL6�35 50mm�
2

wyposażenie
w�komplecie
z�ogranicznikami

wyposażenie:
zacisk�C�-�2�szt.
(uwaga�2)

wyposażenie
w�komplecie
z�ogranicznikami

(uwaga�1)

Masa
jedn.
[kg]

2,0

2,5

1,7

2,1

3,5

4,7

1,78

3,01

0,08

�

�

0,14 0,2�

0,25

0,216

0,125
0,28

0,59

0,05

Ilość [szt.]
Przykład

3

1

3

-

-

3

2

-

3
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