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Charakterystyka ogólna złącza kablowego typu ZKSN
Celem projektu jest opracowanie uniwersalnej, w pełni funkcjonalnej obudowy żelbetowej złącza kablowego SN spełniającej wszelkie wymagania przepisów technicznych, zapewniającej bezpieczeństwo ekologiczne, odprowadzenie wód opadowych, prostą formę architektoniczną (kształt dachu, wykończenie elewacji, kolorystyka) przy jednoczesnym maksymalnym ograniczeniu wymiarów, pełnej prefabrykacji u producenta oraz prostocie montażu. Obudowę złącza przewidziano dla II strefy wiatrowej i II strefy śniegowej Polski. Złącze  kablowe  ZKSN jest  wolnostojącym  obiektem  przystosowane  do  obsługi   z zewnątrz. Złącze przystosowane jest do pracy w kablowej sieci elektroenergetycznej SN. Dzięki swym rozmiarom dł. x szer.: 2100xl300mm złącze jest doskonałym rozwiązaniem do zastosowania w miejscach o gęstej zabudowie. Dużą zaletą złącza kablowego jest mała powierzchnia terenu potrzebna do jego lokalizacji. Złącze kablowe ZKSN spełnia wymagania normy: PN-EN 62271-202:2010
I. CZĘSC BUDOWLANA
1.1 Opis budynku
Budynek złącza kablowego ZKSN wykonany jest z żelbetu (beton C30/37 samozagęszczalny) jako monolityczny odlew, co w połączeniu z hermetyczną technologią przepustów kablowych zapewnia całkowitą wodoszczelność w obydwu kierunkach. Dach złącza stanowi oddzielny element. Złącze posiada jeden przedział rozdzielnicy SN z drzwiami wykonanymi z ocynkowanej blachy stalowej, malowanej proszkowe na dowolny kolor. Drzwi wyposażone są w zamek trzypunktowy na wkładkę typu Master Key z trzpieniami blokującymi góra i dół o średnicy fi10mm. Na drzwiach umieszczona tabliczka informacyjna/ostrzegawcza.
Wnętrze złącza malowane jest farbą templową na kolor biały tworząc na ścianach delikatną strukturę. Wprowadzenie kabli odbywa się przez szczelne przepusty kablowe, umieszczone w dolnej części korpusu.
W standardowym wykonaniu elewacja zewnętrzna złącza pokryta jest tynkiem akrylowym w
dowolnym kolorze, odpornym na promieniowanie UV. Istnieje możliwość pokrycia złącza płytkami   ceramicznymi   lub   wykonanie   innego   tynku  ozdobnego.   Złącze   standardowo wyposażone jest w dach betonowy płaski. Dach pomalowany jest od strony zewnętrznej farbą do betonu, odporną na działanie warunków atmosferycznych. Kolorystyka dobrana do koloru elewacji lub według palety RAL.

W rozwiązaniach indywidualnych istnieje możliwość wykonania dachu dwu – lub czterospadowego, również z pokryciem blachą lub dachówką.
1.2 Cechy geometryczne obudowy złącza.
Wymiary,     objętość     betonu     i     masę     nominalną     projektowanych prefabrykowanych obudowy złącza kablowego przedstawiono w tabeli:
	
	Szerokość zewnętrzna [m]
	1,3

	
	Długość zewnętrzna [m]
	2,1

	Wymiary
	Wysokość całkowita [m]
	2,5

	gabarytowe
	Wysokość po posadowieniu (od poziomu gruntu) [m]
	1,65

	
	Powierzchnia zabudowy [m ]
	2,73

	
	Powierzchnia użytkowa [m ]
	2,09

	Objętość
	Objętość betonu bryły głównej [m3]
	1,60

	betonu
	Objętość betonu dachu [m3]
	0,35

	
	Całkowita objętość betonu [m3]
	1,95

	
	Masa bryły głównej [t]
	4,12


	Masy
	Masa dachu [t]
	0,88

	
	Całkowita masa obudowy [t]
	5,00


1.3 Elementy konstrukcyjne obudowy złącza
Dach obudowy złącza wykonany jest w postaci płyty żelbetowej o kształcie prostokątnym, wymiarach zewnętrznych 1420 x 2210mm oraz zmiennej grubości w celu ukształtowania 2% spadku. Minimalna grubość płyty dachowej wynosi 100mm, a maksymalna 125mm. 

Bryłę główną obudowy złącza kablowego stanowi monolitycznie powiązany ze sobą układ czterech ścian zewnętrznych oraz podłoga

W celu uzyskania monolitycznego elementu w postaci bryły głównej oraz zagwarantowaniu szczelności połączenia ścian z dnem bryły zastosowano betonowanie bryły głównej w pozycji odwróconej z zastosowaniem betonu samozagęszczalnego.
1.4 Lokalizacja złącza
Przy lokalizacji budynku na działce budowlanej powinny być zachowane odległości między budynkami i urządzeniami terenowymi oraz odległości od granic działki i zabudowy na sąsiednich działkach budowlanych określone w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U, Nr 75 póz. 690 z dnia 15 czerwca 2002r.) oraz rozporządzenia zmieniające z dnia 13 lutego 2003r. (Dz. U. Nr 33 póz. 270 z dnia 26 lutego 2003r) i z dnia 7 kwietnia 2004r (Dz. U. Nr 109 póz. 1156z dnia 12 maja 2004r).
1.5 Odporność pożarowa obudowy złącza kablowego typu ZKSN
Decydującym czynnikiem odzwierciedlającym zagrożenie pożarowe jest wartość gęstości obciążenia ogniowego. Gęstość obciążenia ogniowego wylicza się w celu ustalenia klasy odporności pożarowej budynku. Przy obliczaniu gęstości obciążenia ogniowego budynku uwzględnia się materiały palne składowane, wytwarzane, przerabiane lub transportowane w sposób ciągły w pomieszczeniu. We wnętrzu obudowy złącza kablowego SN nie ma materiałów palnych więc dla obudowy złącza można przyjąć klasę odporności ogniowej E. Elementom obiektu zaliczonego do klasy E odporności pożarowej nie stawia się wymagań dotyczących klasy odporności ogniowej.
II. CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA 

2.1 Wyposażenie elektryczne złącza

Złącze kablowe typu ZKSN wyposażone jest w podstawowe urządzenie:
-
trzy lub czteropolowa rozdzielnice SN w izolacji SF6 lub izolacji powietrznej
2.2 Rozdzielnica SN

Złącze kablowe ZKSN jest wyposażona w 3 lub 4 polową rozdzielnicę SN typu SafeRing produkcji ABB. Alternatywnie można stosować rozdzielnice SN typu: CGMCOSMOS prod. Ormazabel lub RM6 prod. Schneider, Electric lub 8DJH prod. Siemens, lub Xiria prod. Eaton Electric, lub SafeRing, SafePlus prod. ABB, lub TPR6, TPS prod. SEL S.P.A.

Przewiduje się montaż rozdzielnicy jako elementu/konstrukcji prefabrykowanej, posiadającej badania typu, w obudowie metalowej, do zabudowy wnętrzowej.

Cechy charakterystyczne przykładowej rozdzielnicy:
· okapturzone trójbiegunowe obwody pierwotne, w osłonie metalowej

· izolacja gazem SF6
· rozdzielnica w wykonaniu do 4 pól

· gazoszczelna, spawana obudowa wykonana ze stali nierdzewnej z wspawanymi izolatorami
przepustowymi dla połączeń elektrycznych części mechanicznych

· nie wymaga konserwacji

· odporna na warunki klimatyczne

· łącznik trójpołożeniowy z funkcją rozłącznika i uziemnika szybkiego

· napędy łączników dostępne od zewnątrz
· części napędów nie wymagaj ą konserwacji
· hermetycznie zamknięta obudowa części pierwotnej bezpieczna przy dotyku

· niewrażliwość obwodów pierwotnych na wpływy otoczenia, takie jak: brud, wilgotność
i małe zwierzęta

· dostęp do wkładek bezpiecznikowych głowic kablowych tylko przy uziemionych odpływach

· obsługa możliwa tylko przy zamkniętej obudowie

· blokady mechaniczne

· blokady logiczne zapewniają brak błędów łączeniowych

· pojemnościowy system badania napięcia
· możliwość zabudowy napędów silnikowych dla rozłączników trójpołożeniowych odpływów
kablowych i odpływów transformatorowych

· wskaźniki zwarć w odpływach kablowych
· miejsce na ograniczniki przepięć w odpływach kablowych

Obudowa złącza kablowego spełnia normalne warunki pracy zgodnie z PN-EN 60694
· max. temperatura otoczenia +40°C
· min. temperatura otoczenia -25 °C
· wysokość zabudowy do 1000 mnpm
· średnia wilgotność względna < 95%
Obudowa złącza kablowego SN posiada odporność 16kA/ls na wewnętrzne 3 fazowe zwarcie łukowe po stronie średniego napięcia wg. załącznika „A" do normy PN-EN 62271-202:2010.
2.3 Parametry techniczne rozdzielnicy:

	Napięcie znamionowe
	24kV

	Napięcie znamionowe wytrzymywane przemienne
	50kV

	Napięcie znamionowe wytrzymywane piorunowe
	125kV

	Częstotliwość znamionowa
	50Hz

	Znamionowy prąd roboczy odpływów kablowych
	400A (630A)

	Znamionowy prąd roboczy odpływów transformatorowych
	200A

	Znamionowy prąd zwarciowy 3 s
	16kA

	Znamionowy prąd udarowy
	40kA

	Temperatura otoczenia
	-25 °C do +40°C


2.4 Posadowienie i uziemienie złącza

Złącze kablowe typu ZKSN do miejsca przeznaczenia dostarczone jest w pełni wyposażone w urządzenia elektryczne: rozdzielnica SN. W celu wykonania posadowienia złącza należy wykopać wykop o głębokości 850mm, a długości i szerokości większej o 1000mm od wymiarów złącza. Następnie należy ułożyć podsypkę żwirową o grubości ok.100mm i odpowiednio ją zagęścić i wypoziomować. Zalecana grubość ziarna 16mm. Posadowienia złącza ZKSN należy dokonywać dźwigiem o nośności co najmniej dwukrotnie większej niż masa złącza. Kotwy zawiesi transportowych znajdują się w dolnej części korpusu poniżej wysokości zagłębienia.
Zbrojenie budynku, jak również wszystkie elementy metalowe złącza (szyny montażowe, tuleje, kotwy, drzwi) są ze sobą połączone galwanicznie i uziemione. Uziemienie zewnętrzne przeprowadzone jest przez ścianę budynku poprzez śrubowy przepust uziemiający. Podłączenie bednarki uziemiającej do przepustu realizowane jest przez zacisk krzyżowy dołączony do złącza.
Jako środek ochrony przeciwporażeniowej w złączu ZKSN zastosowano uziemienie ochronne SN przyłączone do uziomu otokowego.
Normy i inne dokumenty związane

1. PN-EN 62271-202:2010 „Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza, Część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie"

2. PN-EN 62271-1:2009 „Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 1: Postanowienia wspólne"

3. PN-EN 62271-200:2012 „Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe 1kV do 52kV włącznie"

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz.690)

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 roku zmieniające
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 26 lutego 2003 r. Nr 33, póz. 270)

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku zmieniające
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim POWINNY odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 12 maja 2004 r. Nr 109, póz. 156)
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